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LOI NOI PAU

Nudc thai phat sinh tai cac co so y té 13 loai nudc thai 6 nhiém c6 tinh chat
dic thu. Do do, néu khong dugc thu gom, xur Iy ddm bao cac quy chuan hién hanh
trude khi thai ra moi trudng c6 nguy co gay 6 nhiém, suy thoai cac ngudn nudce
tiép nhan, anh hudng dén chat luong moi truong dat va cé thé phat tan cac dich
bénh trong cong dong.

Hién nay, viéc quan ly nudc thai y té tai Viét Nam con mot sd bat cap va
chua dap tmg dugc cac quy dinh hién hanh vé bao vé méi truong. Nhiéu co sd'y
té chua lya chon duoc loai hinh cong ngh¢ phu hop véi diéu kién thyc té cta don
vi dé dau tu hé théng xu ly nudce thai. HE théng xur ly nudce thai tai mot $s6 co s6
y té chua dap tmg duoc quy chuan hién hanh. Boi vay, Cuc Quan 1y moi truong y
té, BO Y té& da phdi hop vdi Dy an “Hb tro xir 1y chat thai bénh vién” (vay von uu
dai ciia Ngan hang Thé gi6i) dé xay dung tai liéu “Hudng din ap dung cong nghé
xtr Iy nude thai y t&” nham giap cho cac bénh vién, cac co so y té trong viéc lwa
chon cong nghé xir Iy nudce thai phu hop trude khi quyét dinh dau tu. Trong qua
trinh bién soan tai liéu, chung t6i d3 nhin dugc nhiéu ¥ kién dong gdp bod ich cua
cac can b tai cac co s y té, cac chuyén gia trong nude va qudc té dé hoan thién
tai liéu hudng dan nay. Dé tai liéu dugc hoan thién hon, gop phan giup cac co sd'y
té trong cong tac dau tu va van hanh hiéu qua hé thong xtr Iy nudc thai, Ban bién
soan rit mong nhan dugc thém cac y kién dong gop tir cac ddng nghiép va doc gia.

Ban bién soan xin tran trong cam on su tham gia, dong gop cua cac to chire,
ca nhan, cac chuyén gia tu van trong nudc va quéc té, dic biét 1a sy hd tro cia Dy
an HO tro xur 1y chat thai bénh vién do Ngan hang Thé gi6i tai trg trong qua trinh
xay dung va ban hanh tai liéu nay.
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CHUONG 1
NUOC THAI Y TE VA CONG NGHE
XU LY NUOC THAI Y TE TAI VIET NAM

1.1. Nuére thai y té

Nudc thai y té 1a nudc thai phat sinh tir cac co s y té, bao gdm: co s¢ kham
bénh, chita bénh; co so'y té du phong; co s& nghién ctru, dao tao y, dugc; co s¢
san xuat thudc. Trong nudc thai y té, ngoai nhimg yéu t6 6 nhiém thong thudong
nhu chét hitu co, ddu m& dong, thuc vat, con c6 nhiing chit ban khoang va chat
hitu co dic thu, cac vi khuan gay bénh, ché phém thude, chat khir trung, cac dung
moi hoéa hoc, du lugng thube khang sinh va co thé co cac déng vi phéng xa duoc
str dung trong qua trinh chan doan va diéu trj bénh. Do d6 nudc thai y té can duoc
thu gom va xtr Iy ddm bao theo céc qui dinh hién hanh.

1.1.1. Lwong nwéc thdi y té phdt sinh

Luong nudc cip ctia cac bénh vién trong mot ngay 1a co sd dé tinh toan hé
théng thu gom nudc thai va lya chon cong suit cua hé théng xtr Iy nude thai mot
cach chinh x4c nhat. Tuy nhién, lugng nudc thai phat sinh can dugc xur 1y tai cac
bénh vién thudng dugc tinh toan dya trén sb luong bénh nhan hoic s6 givong bénh
(lwong nude thai tinh trén bénh nhan trong ngay). T chirc Y té Thé gigi (WHO) da
dua ra mét vai phuong phép udce tinh luong nude thai phat sinh nhu sau:

- Bénh vién quy mé nhé va trung binh: 200 - 500 lit/nguoi.ngay.
- Bénh vién quy mo 16n: 400 - 700 lit/nguoi.ngay
- Bénh vién trudong hoc: 500 - 900 lit/ngudi.ngdy

Tuy nhién, luong nudc thai thuc té thu gom phu thudc rat nhiéu vao chét
luong ctia hé théng thu gom trong cac co sé y té. Trén thuc té véi hé thong thu
gom khong hiéu qua, luong nudc thai thuc té thu duoc thudng thip hon dang ké
s0 vO1 céc gia tri dugc chi ra trong Bang 1-1.



Bing 1-1: Uédc tinh lwgng nwée thii bénh vién

TT Quy mo bénh vién Tiéu chuan nuéc cap quﬁ%:gg; thai
(s0 giwong bénh) (I/giwomg.ngay) (m*/ngay)

1 | <100 700 70

2 | 100-300 700 100-200

3 |300-500 600 200-300

4 |500-700 600 300-400

5 [>700 600 >400

6 |Bénh vién két hop nghién 1000 >500

cuu va dao tao > 700

Nguon: Trung tam KTMT dé thi va KCN —Truong DPHXD, Ha Néi, 2002

S6 lidu bang trén chi c6 tinh chat tham khao. Khi thiét ké hé théng xu 1y
nudc thai tai co sé' y té can c6 hoat dong khao sat, danh gia chi tiét luong nudc
thai thuc té phat sinh. Déng thoi tham khao muec ti€u thu nudc cia bénh vién hang
thang theo hoa don nudc ti€u thu.

Pbi v6i cac co 56y té du phong hodc cac tram y té x3, tiéu chuan cap nudc
thuong thap hon céc gia tri néu & bang trén. Luu luong nudc cap thuong dao dong
tir 10 m*/ngay dén 70 m3/ngay dbi voi cac co so vy té du phong va tir 1 m*/ngay - 3
m?/ngdy dbi véi cac tram y té xa/phudng. Theo kinh nghiém thuc té, thuong nguoi
ta udc tinh luong nudc thai bang 80% cia lugng nude cap.

1.1.2. Pic diém ciia nwéc thdi y té

1.1.2.1. Thanh phan, théng sé 6 nhiém chinh trong nwéc thdi y té

a. Cac chat rin trong nwéec thai y té (TS, TSS va TDS)

Thanh phan vat 1y co ban trong nude thai y té gdm co: téng chét ran (TS);
tong chét ran lo ling (TSS); tong chat ran hoa tan (TDS). Chét rin hoa tan c¢6 kich
thudc hat 10 - 10 mm, khong lang duoc. Chat ran lo ling c6 kich thudc hat tir
10~ - 1 mm va lang dugc. Ngoai ra trong nude thai con c6 hat keo (kich thudc hat
tir 10 - 10 mm) kho ling.

Theo béo céo dé tai nghién ctru khoa hoc B6 Xay dung “Xay duyng TCVN:
Tram x@r 1y nude thai bénh vién - Cac yéu cau ky thuat dé thiét ké va quan 1y van
hanh”. Ha No1, 2008, trong nudc thai bénh vién hoac cac co sy té khac, ham
luong can lo limg dao dong tir 75 mg/L dén 250 mg/L. Ham luong ciia cac chat
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ran lo ling trong nudce thai phu thudc vao su hoat dong cua céc bé tu hoai trong
cosdy té.

b. Cac chi tiéu hiru co ciia nuée thai y té (BOD_, COD)

Céc chi tiéu hiru co ctia nudc thai y té gdm c6: nhu cau oxy sinh hoa (BOD)
va nhu cdu oxy hoa hoc (COD).

< BOD, gian ti€p chi ra muc do 6 nhiém do céc chat ¢ kha ning bi oxy hoa
sinh hoc, ma dac biét 1a cac chat hiru co.

BOD; thuong dugc xac dinh bang phuong phap phan hiy sinh hoc trong thoi
gian 5 ngay nén duoc goi 1a chi s6 BOD..

C6 thé phén loai murc d6 6 nhiém cta nudc thai théng qua chi sé BOD , nhu sau:

BOD, < 200 mg/lit (m{rc d§ 6 nhiém thap)

350 mg/l < BOD, <500 mg/lit (mtrc do 6 nhiém trung binh)

500mg/l < BOD, <750 mg/lit (m{rc d6 6 nhiém cao)

BOD, >750 mg/lit (muc d6 6 nhiém rat cao)

Theo bao cao khio sat ciia Vién Stc khoe nghé nghiép va moi truong tai
nhiém vy “Nghién ctru dé xuat giai phap xir Iy CTBV dat tiéu chuin méi truong”
Ha Noi, nam 2004, trong nudc thai bénh vién tai Viét Nam, BOD, dao dong tur
120 mg/l dén 200 mg/lit.

% COD la chi tiéu dé danh gid mutrc d6 6 nhiém nudc thai ké ca chat hitu co dé
phan huy va kho phan huy sinh hoc. Ddi véi nudce thai, ham lwong 6 nhiém
hitu co duoc xac dinh gian tiép thong qua chi s6 COD.

C6 thé phén loai muc d6 6 nhiém thong qua chi sé COD nhu sau:

COD < 400 mg/lit (mtrc d6 6 nhiém thap)

400 mg/l < COD < 700 mg/lit (mirc d6 6 nhiém trung binh)
700 mg/l < COD < 1500 (mtrc dd 6 nhiém cao)

COD > 1500 mg/lit (muc d6 6 nhiém rat cao)

Trong nudc thai bénh vién tai Viét Nam, COD thuong co6 gia tri tir 150mg/1
dén 250 mg/lit.



¢. Cac chét dinh dudng trong nwéc thaiy té (cac chi tiéu nito va phospho)

Trong nudc thai y té cling chtra cac nguyén t6 dinh dudng gdm Nito va Phét
pho. Cac nguyén t6 dinh dudng nay can thiét cho sy phat trién cta vi sinh vat va
thuc vat. Nude thai y té thuong c6 ham luong N-NH ," phu thudc vao loai hinh co
sO'y té. Thong thudng nudce thai phat sinh tir cac phong kham va cac Trung tim vy té
quan/ huyén thap (300 - 350 lit/givong. ngay) nhung chi sb tong Nito cao khoang tir
50 - 90 mg/l. Céc gia tri ny chi co tinh chat tham khao, khi thiét ké hé thong xir 1y
can phai khao sat va danh gia chinh xac nong do cac chat 6 nhiém trong nudc thai &
cac thoi diém khéc nhau. Trong nudc, nito tdn tai dudi dang nito hiru co, nito amon,
nito nitrit va nito nitrat. Nito gdy ra hién twong phti dudng va doc hai d6i véi ngudn
nude str dung an udng. Phét pho trong nudc thudng ton tai dudi dang orthophotphat
(PO, HPO,*, H PO,, H.,PO,) hay polyphotphat [Na,(PO,), ] va phot phat hiru co.
Phét pho 1 nguyén nhan chlnh gdy ra sy bung nd tdo & mot sé ngudn nudc mit, giy
ra hién tuong tai nhiém ban va nude cd6 mau, mui kho chiu.

Céc chit thai bénh vién (nudc thai va rac thai) khi xa ra moi trudng khong
qua xur 1y ¢6 nguy co lam ham lugng nito va photpho trong cac séng, ho ting.
Trong hé théng thoat nudc va song, hd, cac chat hitu co chira nito bi amén hoa. Su
tdn tai cia NH ,hodc NH, ching t6 song, hd bi nhiém ban bai cac chit thai. Trong
diéu kién c6 Oxy, nito amon trong nudc s€ bi cac loai vi khuan Nitrosomonas va
Nitrobacter chuyén hoa thanh nitorit va nitorat.

Ham lugng nitorat cao s€ can trd kha nang st dung nude cho muc dich sinh
hoat, an uong.

d. Chat khir trung va mot so chat doc hai khac

Do dac thu hoat dong cua cac co so'y té, dic biét 1a cac bénh vién, cic hoa
chat khtr trang da duoc stir dung kha nhiéu, cac chat nay chil yéu 1a cac hop chat
ctia clo (cloramin B, clorua véi,...) s& di vao ngudn nudc thai va lam giam hiéu
qua xu ly cua cac cong trinh xur Iy nudc thai sir dung phuong phép sinh hoc.

Ngoai ra, mot sb kim loai ning nhu Pb (chi), Hg (Thiy ngén), Cd (Cadimi)
hay cac hop chat AOX phat sinh trong viéc chup X- quang ciing nhu tai cic phong
xét nghiém cta bénh vién trong qué trinh thu gom, phéan loai khong triét dé s& di
vao hé thong nude thai ¢ nguy co gdy ra 6 nhiém ngudn nudc tiép nhan.

e. Cac vi sinh vat giy bénh trong nwéc thaiy té

Nudc thai y té c6 thé chtra cac vi sinh vat gdy bénh nhu: Samonella typhi gy
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bénh thuong han, Samonella paratyphi gdy bénh pho thuong han, Shigella sp. gay
bénh ly, Vibrio cholerae gay bénh ta,...

Ngoai ra trong nudc thai y té con chira cac vi sinh vat gady nhiém ban nguén
nudc t phan nhu sau:

- Coliforms va Fecal coliforms: Coliform 13 cac vi khuan hinh que gram 4m
c¢6 kha ning 1én men lactose dé sinh ga & nhiét do 35 + 0.5°C. Coliform cé
kha ning sdng ngoai dudng rudt ciia dong vat (tw nhién), dic biét trong moi
truong khi hdu néng. Nhom vi khuan coliform chu yéu bao gdbm cac loai nhur
Citrobacter, Enterobacter, Escherichia, Klebsiella va ca Fecal coliforms
(trong d6 E. coli 13 loai thuong dung dé chi dinh ngudn nudce bi 6 nhiém boi
phan). Trong qua trinh xac dinh s6 lugng Fecal coliform can luu y két qua
c6 thé bi sai léch do c6 mot sd vi sinh vat (khong co nguén géc ttr phan) phat
trién dugc & nhiét do 44°C.

- Fecal streptococci: nhdom nay bao gom cac vi khuan cha yéu song trong
duong rudt cua dong vat nhu Streptococcus bovis va S.equinus. Mot s6 loai
c¢6 phan bd rong hon hién dién ca trong dudng rudt cua ngudi va dong vat
nhu S.faecalis va S.faecium hodc c6 2 biotype. Céc loai biotype c6 kha nang
xudt hién ca trong nude 6 nhiém va khong 6 nhiém. Viéc danh gia s6 luong
Fecal streptococci trong nudc thai duge tién hanh thudng xuyén. Tuy nhién,
n6 c6 cac gidi han nhu c6 thé 13n 1on vai cac biotype song tu nhién. Fecal
streptococci rat dé chét dbi véi su thay doi nhiét do. Cac thir nghiém vé sau
van khuyén khich viéc sir dung chi tiéu nay, nhat 1a trong viéc so sanh véi
kha ning sdng sot cua Salmonella.

- Clostridium perfringens: day 1a loai vi khuan chi thi duy nhat tao bao tir
trong moi truong yém khi. Do d6, né duoc sir dung dé chi thi cac 6 nhiém
theo chu ky hodc cac 6 nhiém di xdy ra trude thoi diém khao sat do kha ning
song sot 1au cua cac bao tir. Di v6i cac co so tai sir dung nude thai, chi tiéu
nay 1a chi tiéu quan trong dé danh gia do cac bao tir ciia n6 c6 kha ning séng
sot twong duong véi mot s6 loai virus va trimg ky sinh tring.

1.1.2.2. Nguén va tinh chét nwéc thdi ciia tieng loai hinh co sé'y té
a. Nguon va tinh chit nuwéc thai ciia cac co sé' kham bénh, chira bénh

Nudc thai tir cac co s& kham bénh, chita bénh phat sinh chu yéu tu: cac
khoa 1am sang; cac khoa can 1am sang; khu vuc vin phong; nha bép,... Tuy

5



nhién, luong phat thai tai cac khu vuc nay la khac nhau. Thong thuong luong
nudc thai phat sinh 16n nhat 1a tai khu vuc diéu tri ndi tra bao gém nuoc thai
tam giat, vé sinh, tiép dén 1a khu vyc phong kham, phong thi nghiém, phong
mé va khu vuc vin phong.

Theo bao cdo dé tai nghién ctru khoa hoc Bo Xay dung “Xay dung TCVN:
Tram xir Iy nude thai bénh vién - Cac yéu cau ki thuat dé thiét ké va quan 1y van
hanh”. Ha Noi, 2008 di chi ra ham lugng chat ran lo ling ctia nudc thai bénh
vién tir 75 dén 250 mg/l. Déng thoi theo sb liéu tai bao céo khao sat cua Vién Stc
khoe nghé nghiép va mdi truong tai nhiém vy “Nghién ctru dé xuat giai phap xir
Iy CTBV dat tiéu chuan mdi truong” Ha N¢i, ndm 2004, chi s6 BOD, tir 120 dén
200 mg/l, COD tir 150 dén 250 mg/l.

Co thé liét ké cac yéu td nguy hai c6 trong nudc thai bénh vién tir cac khoa,
phong khac nhau nhu sau:

- Cac hoa chat lién quan dén trang rira phim (chat hién hinh va chat 6n dinh)
c6 ngudn gdc tir phong chiéu chup X-quang. Cac hoa chat doc hai tir phong
nay co thé di vao nudc thai qua qua trinh trang rira. Tuy nhién, hién nay kha
ning hoa chat phat sinh tai phong nay rat han ché do cac bénh vién da ap
dung cong nghé k¥ thuat sb trong viéc chup X-quang hodc viée xir Iy chét
thai phong xa dugc kiém tra va giam st chat ché.

- Khu vuc Nha khoa 1a noi c6 kha nang phéat sinh thuy ngan (Hg) vao nudc thai
cao khi hon héng thuy ngan duoc str dung trong han ring khong duoc tach loai
bang thiét bi tach dit phia dudi bon rira. Khoa chdng nhiém khuan 1 noi sir
dung luong chat khtr tring nhiéu nhat. Trong d6 chat khir tring dang aldehyde
duoc str dung pho bién lam gia ting muc do 6 nhiém trong nudc thai. Nha bép
trong bénh vién thudng phat thai lugng hitu co cao, dau m& dong thuc vat lién
quan dén cac khau ché bién thirc an vao trong nude thai. Khu vuc gidt 1a 1am
cho nudc thai ¢ d6 pH tiang cao, ting ham lugng phdt phét va dic biét 1a cac
hop chat chtra clo ¢6 ngudn gbe tir chat khir tring duoc st dung. O khu vuc
diéu tri, luong khang sinh, chat khir tring (glutaraldehyde) 1am cho nudc thai
6 nhiém hon. Pong thoi, lugng 6 nhiém hitu co ting cao khi tiép nhan dich ria
tir co thé ctia ngudi bénh. Phong thi nghiém 1a ngudn phat sinh nudc thai co
chira hoa chét, hoa chét thuong duge sir dung 1a cac chat halogen, dung moi
hitu co, té bao (nhuém Gram), formaldehyde.,...

Ngoai céc thong s0 6 nhiém trén, nudc thai tor cac co s& kham bénh, chira
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bénh con chira nhiéu rac trong qua trinh hoat dong cua cac khoa, phong, sinh hoat
cua bénh nhan va ngudi nha bénh nhan.

b. Nguon va tinh chit nwéc thai ciia cic co sé'y té dw phong, nghién ciru
dao tao y - dwge va cac co s¢ san xuat thuoc

Cac ngudn nuéc thai phat sinh tir hoat dong chuyén mon ctia cic co sd y
té thudc nhom nay chi yéu 1a nude thai tir qua trinh thi nghiém, san xuat thude,
tiém phong,... Do d6, ngoai nhitng théng s6 6 nhiém trong nudc thai nhu: COD,
BOD,, H,S, téng phét pho, téng nito, SS, DO, vi sinh vat,... nudc thai cua cac co
sO y té thudc nhom nay con chira nhiéu hoa chat, du lwong khang sinh duoc sir
dung trong san xuat thudc. Cac chat 6 nhiém nay thuong theo con duong trang rira
dung cu va di vao nudc thai, tao nén tinh chit 6 nhiém dic trung cho nudc thai ctia
loai hinh co so y té nay.

Nudc thai thuong co6 do pH thap, thap nhat 13 tai cic co s& san xuat thude
néu sir dung cac hoat chit co tinh khang sinh trong san xuat, lugng du khang sinh
thuong 1am cho gia tri pH giam xudng. Tiép dén 1a cac co sd nghién ctru y-dugc
va cudi cung 1 cac trung tdm y t& du phong. V& cac chi tiéu 6 nhiém nhu: COD,
BOD,, H.S, téng phét pho, téng nito, SS, DO,... khong c6 su khac biét 1o rét trong
ba loai hinh co s& y té nay (y té du phong; nghién ciru y-duoc; san xuat thudc) thé
tich nudc thai phat sinh tiy theo chtrc nang, nhiém vu nhung thudng khong nhiéu.

Luong rac co trong nudce thai cia cac co s¢ y t€ thudc nhom nay khong cao
do khong diéu tri ndi trd nén han ché viéc sinh hoat an uong. Pong thoi, chi tiéu 6
nhiém dau mé& trong nudce thai cta loai hinh co sé'y té thudc nhoém nay ciing thap.

Riéng doi voi co s¢ dao tao y-duoc ¢d bénh vién hodc co sé thuc hanh cé
girong bénh thi nudce thai co tinh chat, dac diém 6 nhiém tuong tu nhu co s¢ kham
bénh, chira bénh va can dugc xir Iy nhu nudce thai bénh vién.

c. Nguon va tinh chat nwéc thai cic tram y té xa, phwong, thi tran

Tram y té x, phudng, thi tran (sau day goi 1a Tram y té x&) va cac phong
khdm tu nhan thuong khong c6 bénh nhan diéu tri noi tra. Luong nguoi dén
cac tram y té xa khong nhiéu trir thoi gian tiém ching. Nudc thai phat sinh d6i
voi loai hinh co so'y té thudc nhom nay chu yéu la loai nudc thai sinh hoat va
mot lwong nhoé nudce thai phat sinh trong qua trinh lam tha thuat y té don gian.
Luong nudc thai phat sinh trung binh khoang tir 1-2 m*/ngay.dém. Cac chi s6
6 nhiém nhu BOD,, COD tuong dbi thap, chu yéu la NH," va mot s6 vi sinh
vat gdy bénh.



1.2. Mt s6 quy dinh vé quén 1y nwéc thai y té tai Viét Nam
1.2.1. Mt 56 quy dinh vé thu gom, xir Iy nwéc thii y té

Theo Quy ché quan 1y chéat thai y té ban hanh kém theo Quyét dinh s
43/2007/QP-BYT ngay 30 thang 11 nam 2007 ctia BO truong Bo Y té quy dinh:

(1) Mdi bénh vién phai c¢6 hé thong thu gom va xtr Iy nudc thai déng bo. Co
hé théng thu gom riéng nudc mua bé mit va nudce thai tir cac khoa, phong. Hé
thong cbéng thu gom nudc thai phai 1a hé théng ngdm hoic c6 nip day. Hé thong
xtr Iy nudc thai phai ¢ bé thu gom bun.

(2) Cac bénh vién khong c6 hé thong xir Iy nudce thai phai bo sung hé thong
xur Iy nude thai hoan chinh.

(3) Céc bénh vién da co6 hé théng xur 1y nude thai tir trude nhung bi hong
khong hoat dong hodc hoat dong khong hiéu qua, phai tu bo va ning cip dé van
hanh dat quy chuan méi trudng hién hanh.

(4) Cac bénh vién xay dung méi, bt budc phai co hé thong xir Iy nude thai
trong hang muc xay dung va duoc co quan c6 tham quyén phé duyét.

(5) Cong nghé xtr Iy nudc thai bénh vién phai dap tng véi cac tiéu chuan,
quy chuin moéi truong, ddng thoi phai phtt hop véi cac diéu kién dja hinh, kinh phi
dau tu, chi phi van hanh va bao tri.

(6) Binh ky kiém tra chat lugng xt Iy nude thai. C6 s6 quan Iy van hanh va
két qua kiém tra chat luong lién quan.

Cdc yéu cdu ciia hé théng xir Iy nwdc thdi bénh vién:

(1) Co quy trinh cong nghé phu hop, xir Iy nude thai dat quy chuan ky thuat
qudc gia vé méi trudng dbi voi nude thai y té;

(2) Cong suit phu hop véi luong nude thai phat sinh ciia bénh vién;

(3) Ctra xa nudc thai phai thuan lgi cho viéce kiém tra, giam sat, léy mau;

(4) Bun thai tir hé théng xtr Iy nude thai phai duge quan Iy nhu chat thai ran
y té.

1.2.2. Quy dinh vé xd thdi, cdp gidy phép xd thdi, quan tric moi truong

Cac co so kham chira bénh, cac co sd'y té thudc hé du phong, dao tao, nghién
ctru ¢6 phat sinh chat thai 1ay nhiém, nudc thai trude khi thai ra moi truong phai
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dap Gmg cac yéu cau gidi han cho phép vé cac thong s 6 nhiém theo QCVN
28:2010/BTNMT - Quy chuan k¥ thuét qudc gia vé nude thai y té. Cac co sd san
xudt thude, nude thai trude khi thai ra moi truong phai dap Gmg cac yéu cau gisi
han cho phép vé cac thong sé 6 nhiém theo QCVN 40:2011/BTNMT: Quy chuan
k¥ thuat qubc gia vé nudc thai cong nghiép.

Trude khi thai nude thai ra méi truong, cac co sé y té phai lam thu tuc
xin cip phép xa thai theo quy dinh tai Nghi dinh s6 201/2013/ND-CP ngay 27/
11/2013 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot sé Diéu ctia Luat Tai nguyén nudc.

Quy trinh, thu tuc quan tric thc dong moi trrong tai cac co s¢ kham bénh, chira
bénh tuan thu theo quy dinh tai Thong tu s6 31/2013/TT-BYT ngay 15/10/2013
cta Bo Y té. Pi véi céac co s& y té khong thudc khdi kham bénh, chita bénh, quy
dinh quan tric méi trudng theo quyét dinh phé duyét bao cao danh gia tac dong
moi truong (DTM) hodc xac nhan cam két bao vé mdi truong hodc quyét dinh phé
duyét Dé an bao vé méi trudng.

1.2.3. Nguyén tic bé tri cong trinh xi¢ Iy va diém xd nwéc thdi

Hé thong XLNT phai dugc bd tri phtt hop véi quy hoach phat trién cua cac
co sO y té va phai dam bao khoang cach tdi thiéu ctia cong trinh d6i voi khu dan
cu xung quanh.

Bang 1.2: Khoang cach tdi thiéu ciia cong trinh xir Iy nwée thai
bénh vién d6i véi khu din cu xung quanh

Khoéng cach ATVSMT ti thiéu (m)
rng véi cong suat (m*/nga
STT Loai cong trinh 5 & ;00 § 0)30
3 b - .
<200 (m’/ngay) (m*/ngay)
1 |Tram bom nudc thai 15 20
2 |Tram xtr 1y nudce thai:
a |Xu ly co hoc, c6 san phoi bun 100 200
b | Xu ly sinh hoc nhan tao, ¢6 san 100 150
phoi bun
¢ | Xtur ly sinh hoc khong c6 san 10 15
phoi bun, ¢6 may lam kho bun,
c6 thiét bi xur Iy mui hoéi, xay
dung kin
d |Bailoc ngdm trong cay 100 150




Khoang cich ATVSMT tbi thi¢u (m)
rng véi cong suat (m’/nga
STT Loai cong trinh 5 5 ;00 § 0)30
3 by = .
<200 (m’/ngay) (m*/ngay)
e |Khu dat tudi cdy xanh, nong 50 200
nghiép
f |HO sinh hoc 50 200
g |Muong oxy hoa 50 150

Nguén: QCVN 01:2008/BXD

Trong khoang cach vé sinh méi trudng phai trong cdy xanh voi chiéu rong
>10m. Di v6i loai tram bom nudc thai sir dung may bom tha chim dit trong giéng
ga kin thi khong cin khoang cach an toan vé sinh mdi truong, nhung phai ¢ dng
thong hoi xa mui hoi (x4 & cao dd >3m). Khi khong du dién tich dé dam bao khoang
cach tdi thiéu trén thi phai c6 cac giai phap cong nghé phu hop hodc xay dung, lap
dit hop khéi cac cong trinh va thiét bi xtr Iy nudce thai va phai duoc co quan quan
Iy méi trudng dja phwong chip thuan.

Nudc thai cia co s¢ y té dan ra bén ngoai bang cong kin, vat liéu khong
tham nudc. Bé dicu kién pha loang vdi ngudn ti€ép nhan dugc tot, nude thai phai
x4 ngap va co ap luc.

1.3. Cong nghé xir Iy nuéc thai y té tai Viét Nam
1.3.1. Cdc giai doan xir Iy nwéc thdi y té

Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap xir Iy nude thai. Tuy thudc vao dic diém
ctia mdi loai nude thai dé ap dung phuwong phéap xt Iy cho phi hop. Véi cong trinh
xt Iy nudce thai bénh vién, ngudi ta thudng phai bd tri nhiéu phuong phap trén
mot hé théng xu 1y véi nhiéu thiét bi k¥ thuat khac nhau moi cho hiéu qua va dat
hiéu suat xtr 1y cao. Tai Viét Nam nudc thai y té do dic thu gan giéng véi nude
thai sinh hoat nén viéc thiét ké k¥ thuat va bd tri thiét bi trong hé théng xir Iy nudc
thai y té kha twong dong véi hé thong xur 1y nudc thai sinh hoat thong thudong. Cac
budc tién hanh xtr 1y cling bao gdm cac budc nhu: tién xu 1y, xtr Iy cdp mot, xtr Iy
cap hai va sau xtr 1y.

1.3.1.1. Giai doan tién xir Iy

Pay 1a khau hét strc quan trong trong xir Iy nudc thai nham dam bao hé thong
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xtr Iy nudc thai hoat dong hiéu qua. Néu giai doan nay thuc hién khong tot s& anh
huong dén sy hoat dong cua hé thong xr Iy nudc thai. Boi vay, tit ca cac co so'y
té c6 phat sinh dong nudc thai dic thu (chat gay doc té bao, cac hoa chit tir khoa
xét nghiém,...) can dugc thu gom xu 1y so bd tai noi phat sinh trudce khi d4u ndi
vao hé théng thu gom nuée thai chung ctia co sé y té va vé khu xur 1y tap trung.
Do dé, trong giai doan tién xir ly can duge thuc hién nhu sau:

- Cac co sd y té c6 khoa y hoc hat nhan phai tuan thi cac nguyén tic vé an
toan phong xa. Nudc thai phat sinh tir khu vuc nay phai duoc luu gitt riéng
du thoi gian 1au hon 10 chu ky ban huy cua chat phong xa, sau d6 méi
duogc thai vao hé théng thu gom nude thai chung ctia co sd'y té va vé khu
xur 1y nudce thai tap trung;

- Ddi véi cac bénh vién co khu vue cang tin, nha an voéi $6 lugng khach phuc
vu nhiéu thuong c6 phat sinh lugng dau m& dong thuc vat cao, do do can
duogc thiét ké hé thong tach ddu m& tir cac dong thai & khu vuc nay trudce
khi ddu ndi vao hé thdng thu gom nudc thai chung ctia co sd'y té;

- Ngoai hai dong thai ddc bi€t trén, trong cac bénh vién 1én con c6 cac bo
phan phat sinh ra cac dong thai dic thu can phai dugc xir Iy so bo ngay tai
ngudn phat sinh truée khu ddu ndi vao hé théng thu gom nude thai vé khu
xur 1y tap trung. Chang han nhu nudc thai phat sinh tir phong xét nghiém,
khoa rang, khoa hoa tri liéu, khu vuc giat 1a,...

Boi vay, viéc thu gom riéng cac dong thai co6 tinh dac thu trong cac
bénh vién 16n dé thuc hién xtr 1y so b s& gdp phan nang cao va dam bao
hiéu qua xtr Iy nudc thai ctia co so'y té.

1.3.1.2. Giai doan xi¢ Iy cip 1

Giai doan xir Iy nay nhiam loai bo céc tap chat dang lo lng néu nhu thiét ké
du tiéu chuan. Qua cong doan tién xir Iy, ham lugng COD, BOD trong nuéc thai y
té giam dang ké. Phuong phéap ap dung bao gom phuong phép vat 1y, lang loc, ...
Thiét bi k§ thuat phuc vu cho cong doan nay thong thuong nhu: Song chin rac, bé
lang cap mot, bé diéu hoa.

% Song chin ric

Song chén rac dung dé tach rac trong nudc thai trude khi vao tram bom hoic
tram xur 1y tAp trung. D& bao vé may bom khoi bi tic nghén thi trong ngan thu
nudc thai can lap dit song chén rac thi cong hodc song chin rac co gidi hodc song
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chan rac két hop nghién rac. Khi khdi lugng rac 10n trén 0,1 m*/ngay nén co gidi
hoa khau 14y rac va nghién rac. Néu luong rac nhé hon 0,1 m*/ngay thi s dung
song chén rc thi cong hodc gio chin rac. Song chin rac co loai song chin rac thd
va song chin rac tinh. Song chan rac thé dé tach loai rac to hét sitc quan trong.
Song chin rac duoc tinh toan, lua chon loai hinh va bd tri sao cho phu hop nhat
v6i luu lugng va tinh chat ctia ngudn thai.

Hinh 1-1: Song chin rac

¢ Bé lang so cap

Bé léng SO cép lam nhi€m vu tach cat va cac hop chét vo co. Véi viée xtr ly
nudc thai bénh vién, bé lang so cap thong thuong duge sir dung tap trung vao hai
loai 1a bé lang dung va bé lang hai vo, tuy nhién tily vao cac diéu kién cu thé ma
trong thiét ké c6 thé mo rong sir dung cac loai bé ling khac nhau (nhu bé ling
ngang) sao cho pht hop véi diéu kién tig bénh vién va pht hop véi cong nghé
lwa chon. Thong thuong dé giam thiéu dung tich bé trong cac hé thong xtr 1y, bé
lang va bé diéu hoa dugc thiét ké 1am mot.

- Bé ling dirng:

Bé léng ding so cép duoc su dung dé tach cin, dam bao cho ham lugng can
lo ling trong nude thai nho hon 150 mg/L trude khi dua di xur 1y sinh hoc hoac
khtr trung.

Két cAu bé ling so cAp co bd phan thu va tach chat ndi. Mang tran dé thu
nudc di lang trong cac bé lang c6 thé lam theo dang phang hodc dang ring cua;
tai trong thuy luc ciia méng khong qua 10 L/s.m.

Luong can giit lai trong bé lang dimg so cap phy thudc vao dong nudc thai da
qua bé ty hoai. Trong cin tir bé lang so cap con nhiéu trimg giun san va vi khuan
gay bénh.
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- Bélang hai vo:

B¢ lang hai vo 14 cong trinh c6 cac mang lang dé dién ra qua trinh lang trong
luc tach cin ling theo dong chay ngang va ngin on dinh yém khi bun cin ling.
Bé lang hai vo c6 nip ddy ap dung dé thay thé bé tu hoai khi luong nudce thai 16n
hon 50m*/ngay va thay thé bé ling hai vo (khéng c6 nap day) khi can thiét phai
dit cong trinh xir Iy gin nha khong dam bao khoang cach ly vé sinh theo quy dinh,
nhung thuong khong vuot qua S00m*/ngay.

Nude Van xa bun
thai dau 5 . ;
vio Ong thong khi
Ong
trung tam Ae
Bun thai

Hinh 1-3: So' d0 ciu tao
bé ling hai vé

Hinh 1-2: So @6 cau tao bé ling ding

Bé c6 thé co dang hinh tron hodc hinh chit nhat. Thuong khi cong suét dat
100m*/ngay thi nén lam kiéu tron, dudng kinh nhé nhét cta bé 1a 3m. Khi cong
suat dén 500m?/ngay thi nén lam kiéu hinh chit nhat, ti 18 giira chiéu rong va chiéu
dailal: 2.

Thoi gian xa bun khoi bé 1a mot ngay/1an v6i lugng bun xa bang lugng bun
giit lai trong bé mdi ngay. Khi diéu kién xa bun kho khan thi nén xem xét dén viéc
tang thoi gian giira hai 1an hat bun va tang thé tich ngin chira bun. Tuy nhién, chu
ky xa bun ciing khéng nén qua 5 ngay/lan.

1.3.1.3. Giai doan xi¢ Iy cip 2

Nhiém vu cta giai doan xtr I cap 2 1a loai bo carbon hoa tan va cac dang hop
chét nito, phét pho dudi tac dung cua hé vi sinh vat trong nudc thai. Hé vi sinh
vat tiéu thu cac chat hitu co dé phan hiy trong nudc thai dudi dang hoa tan nhur:
Puong, chit béo, cac phan tir carbon mach ngéan... va hap thu cac dang vat chat

13



kho tan hon & trang thai lo limg khac vao sinh khéi. Trong qua trinh khoang hoa
cling nhu qua trinh nitrate hoa vi khuén can 6xy va dudng chat dé ton tai. Dé dap
tmg hai diéu kién thiét yéu nay, hai phuong thirc thuong duoc st dung 13 hé mang
loc ¢6 dinh bam dinh va bun hoat tinh lo ling.

H¢ mang loc ¢ dinh bam dinh bao gém cac hé nhu: Loc sinh hoc nho giot,
dia quay sinh hoc, mang loc ngap nudc... Tai cadc h¢ nay, vi sinh vat phat trién
trén nén gia thé va nudc thai chay qua cac bé mat nay. Cac may thoi khi cudng
burc hoac hé théng co hoc thuong dugc st dung dé cung cép 0xy cho hoat dong
cua hé vi sinh vat. Trong hé théng bun hoat tinh lo ltng, bun hoat tinh dugc tron
v6i nude thai va duoc cung cip oxy trong mot bé cb dinh. Sau cong doan ling,
bun hoat tinh duoc tra lai bé hiéu khi dé bu dap lai luong sinh khéi 3 mat di qua
d6 dam bao kha nang x1r 1y ctia hé vi sinh vat.

Pé loai bo nito, can co qua trinh oxy hoéa amoniac thanh nitrate dudi tac dung
ctia cac vi sinh vét Nitrospira va Nitrosomonus. Tiép theo 13 qua trinh khir nitrate
thanh khi nito. Dé thuc hién dugc cac qué trinh trén can thuc hién trong diéu kién
thiéu oxy. Ngoai ra cling c6 thé sir dung céc k¥ thuat trong xur 1y cap 3 nhu loc
cat, bai loc sinh hoc. Trong cac qua trinh Nitrate hoa (Nitrification) va khir nitrate
(Denitrification) can dugc thuc hién mot cach can trong nham tao ra nhom (chung)
vi sinh vat thich nghi va 6n dinh.

Cac k¥ thuat xu 1y cap 2 thuong duoc sir dung trong cac cong trinh xir 1y
nudc thai bénh vién tai Viét Nam bao gém:

a. Bé loc sinh hoc

B¢ loc sinh hoc dung dé xur 1y nudc thai bang phuong phép sinh hoc hiéu khi
mirc 46 hoan toan hodc khong hoan toan. Bé hoat dong theo nguyén tic vi sinh vat
dinh bam trén vat liéu loc ran va hinh thanh mang loc sinh hoc. Ap dung tai Viét
Nam hién ¢6 hai dang bé loc sinh hoc bao gém:

- Bé loc sinh hoc ngap nuéc
- Bé loc sinh hoc nho giot
% Bé lpc sinh hoc ngdp nwéc

Bé loc sinh hoc ngap nudc la loai cong trinh c6 gia thé thay cho vat li¢u loc,
dit ngap trong nudc dé vi sinh vat dinh bam. Vi sinh vt phat trién thanh cac 16p
mang dé hip thu cac chat hitu co va chat dinh dudng trong dong nude thai khi
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chuyén dong qua bé mat 16p dém. Bé co thé hoat dong trong diéu kién nudc thai
khong c6 oxy (bé ky khi) hodc duge suc khi dé bao hoa oxy (bé hiéu khi).

Gi4 thé cua vi sinh vat ky khi 14 cac tAm nhua hinh song dinh két véi nhau
thanh khéi hodc céc loai da cudi, antraxit, gach v0,... duong kinh tuong duong tu
40mm dén 70 mm xép thanh ddng trong bé. Khéi dém co do rong tir 40% (gia thé
vat rin dang cuc dudng kinh 40-50mm) dén 98% (gia thé 1a khéi tim nhya mong
hinh séng). Nudc thai dan vao trong bé loc sinh hoc ky khi phai tao dugc thanh
dong lan toa déu trong khe ho giira hai bé mat gia thé. Thoi gian nude luu lai trong
bé khong nho hon 1,5 gio. Hiéu suét xtr Iy nude thai dat t6i 50% theo BOD.

Gié thé ctia vi sinh vat hiéu khi 1a cac tim nhya hinh song vt liéu PVC, HIPS
hoac ABS, day tur 0,25 dén 0,35 mm, gén v6i nhau thanh khéi hodc céc linh kién
nhua hinh dang kich thudc khac nhau xép thanh khdi trong bé. Gia thé vi sinh vat
hiéu khi ngap nudce cling co thé 1a cat, antraxit, s6i cudi va cac vat liéu Xép khac.
Cép khong khi cho bé bang may thoéi khi, may suc khi dang jet hodc quat gié cudng
burc hoat dong lién tuc. Oxy phan tan vao nudc nhd thiét bi khuéch tan khi, aerolif
hodc ejecto. Trong bé, nude thai dugc bdo hoa oxy tao thanh dong dong lién tuc
qua céc 16p dém vi sinh. Thoi gian nude luu lai trong bé trén 2 gio. Hiéu suat xt 1y
theo BOD, trong bé tir 70 dén 90%.

-----
e e i

e

Hinh 1-4: Gia thé vi sinh vét ciia bé loc sinh hoc ngip nuwéc

Dé két hop xir 1y nito trong nude thai, bé xu 1y ky khi duoc bd tri trude bé
hiéu khi. Trong bé xir 1y hiéu khi, thoi gian thoi khi duoc tinh toan kéo dai trén 4
gid dé dam bao cho quad trinh nitrat hoa dién ra. Sau d6 mot phan hdn hop nudc
thai va bun tht cdp tir bé hiéu khi duoc dua vé bé ky khi tao diéu kién cho qua
trinh khir nitrat dién ra. Luong hdn hop nudc thai va bun tuan hoan tir 0,15 dén
0,25% luu luong nude thai vao bé. Tai trong amoni tinh toan 0,3 - 2kg N-NH ./

m? vat liéu dém/ngay.
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% Bé lpc sinh hoc nhé giot

Dang bé loc sinh hoc nho giot duoc cép g16 tu nhién hoac cép g16 nhan tao.
Thong gid tu nhién thuc hién qua cac cira cap gid b tri déu khip bé mit thanh
bé. Tong dién tich 15 cap gid trong pham vi san bé va san loc 13 1-5% dién tich bé
loc. Thanh bé kin dé thong gi6 nhan tao. Dung quat gi6 thi khong khi vao khoang
khong gian giita san loc va san day bé véi ap luc 100mm cot nude (& chd clra vao).
S6 don nguyén bé loc khong dudi 2 va khong qué 8, tat ca déu hoat dong. Tinh
toan mang phan phdi va thao nudc cua bé loc sinh hoc theo luu lugng 16n nhat.
C6 thiét bi dé xa cin va dé rira day bé loc sinh hoc khi can thiét.

Ham lugng BOD, cta nudc thai dua vao bé loc sinh hoc khong 16n hon
200mg/L. Néu nuée thai c6 BOD, 16n hon 200 mg/L thi phdi tuan hoan nudc.

Hinh 1-5: So' @6 céu tao bé loc sinh hoc

Vit liéu loc cta bé loc sinh hoc nhé giot chu yéu la dang hat c6 thé 1a da
dam, cudi, soi, xi da keramzit, chat déo (c6 kha nang chiu dugc nhiét d6 6 - 30°C
ma khong mat do bén). Vat liéu loc can co chiéu cao giéng nhau, c¢0 hat déng déu
theo chiéu cao bé.

Nudc thai dugce phan phéi trén bé mat vat liéu loc theo chu ky béng nhiéu
cach khac nhau. Khi phan phdi nudc bang céac loai voi phun véi ap luc ty do, ap
luc tai voi phun cubi cung khong dudi 0,5m cot ap.

b. Dia quay sinh hoc

Pia quay sinh hoc dugc st dung dé xu 1y nudc thai trong cong doan xu 1y
sinh hoc. Hé thong duoc thiét ké dang dia véi vi sinh vat bam dinh trén dia. Hé
chuyén dong duoc gin vao truc lam cho dia chuyén dong quay tron. Hé thong nay
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gitip cho oxy di vao sau bén trong ctia gia thé sinh hoc. Puong kinh dia thuong tir
1-4 m, khoang cach gitra cac dia la 10 - 20 mm. DPé dam bao su hoat dong 6n dinh
cua hé théng, khoang 40% dia dugc dat chim dudi nude thai va van tde quay cua
dia dat tu 1 - 1,6 vong/phut

Pia loc sinh hoc, giai
Nuwére thai doan lay oxy

A S
dau vao

Bé ling cip 2

Nude
thai
dAura

Biin cin Giai doan tiép xuc
: Bun can

Hinh 1-6: Céu tao hoat dong dia quay sinh hoc
c. Bé hiéu khi truyén thong

Bé hiéu khi tron 1a loai bé hiéu khi dung dé xir 1y sinh hoc hoan toan hoic
khong hoan toan céac loai nudc thai bénh vién. Tac nhan dé xu 1y nudce thai 1a bun
hoat tinh. Trong qua trinh nay, cac loai vi khuan hiéu khi tich tu thanh cic bong
bun (sinh trudng lo ling) s& hip thu cac chit hitu co va sir dung oxy duge bdo hoa
trong nudc dé oxy hoa chét hiru co. Nong do 6xy hoa tan can thiét dugc duy tri
trong hiéu khi 12 4 mg/L, t6i thiéu 1a 2 mg/L. Cap khi cho bé hiéu khi cé thé bang
may thoi khi hodc may khudy. Chiéu sau dit thiét bi phan phdi khi trong bé hiéu
khi phu thudc chiéu sau bé, 14 0,5 - 1m khi dung hé thng cap khi ap luc thap hoic
3 - 6 m khi dung cac hé cap khi khac.

Trong cac bé hiéu khi c6 hé thdng thiét bi xa cin bé va bo phan xa nude khoi
thiét bi nap khi. Truong hop can thiét, can c6 thiét bi pha bot bang cach phun nudc
hoic bang ho4 chat.

Hinh 1-7: Bé hiéu khi truyén thong
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d. Bé hiéu khi hoat dong gian doan theo mé

B¢ hiéu khi hoat dong gian doan theo mé (Sequencing Batch Reactor — Sau
day viét tat 1a SBR) két hop ca 3 qua trinh xir 1y thiéu khi, xtr Iy hiéu khi va lang
bun hoat tinh, dugc dung dé xur 1y BOD va nito trong nudc thai bénh vién. So bé
SBR t6i thiéu la 2.

SBR

v

, Chi khuay tron
B 6 j
(0-275 phi)

Dong hdn hop

Budc 2
Bun
Budce 5 00 g 0 Khqu tron &

[¢) 3 o v

| I B3 Khi
; (120 —240

o¢ 4 ,
Dong ra RaNR! phut)

Léng
(90 — 120 phut)

Hinh 1-8: So' @6 nguyén tic hoat dong ciia bé SBR

Trong bé SBR, liéu lugng bun hoat tinh dao dong tir 0,5g/L dén 6 g/L. Thoi
gian cAp nude thai va dién ra qua trinh thiéu khi tir 1,0 gio dén 1,5 gio; thoi gian suc
khi tiép theo tir 1,5 gio dén 5,0 gio; thoi gian lang, xa nudc thai va bun tir 1,5 gid
dén 2,5 gio. Tong thoi gian mot chu ky trong bé SBR tir 4 gid dén 9 gio. Luong bun
gitt lai sau mdi chu ky trong bé SBR thuong chiém 20 dén 30% thé tich bé.

e. B¢ hiéu khi thoi khi kéo dai

Bé Hiéu khi thoi khi kéo dai thuong dung dé xu 1y BOD, nito amoni va 6n
dinh hiéu khi mot phan bun. Thoi gian thoi khi trong bé hiéu khi 6xy héa hoan
toan t (h) phai 16n hon 4 gio. Cac cong trinh phia sau bé hiéu khi thoi khi kéo dai
dé oxy sinh hoa hoan toan cac chat hitu co duge thiét ké theo cac thong so sau:

- Thoi gian nude luu lai trong viing lang cta bé lang dot hai véi luu luong 16n
nhat khong dudi 1,5gio.
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- Lugng bun hoat tinh du chon bﬁng 0,35 kg trén 1 kg BOD.. Vi€c xa bun hoat
tinh du cho phép thyuc hién d6i voi bé lang va bé hiéu khi khi liéu lugng bun
dat t&1 5g/L - 6 g/L.

- Do am bun x4 tir bé lang 14 98% va tir hiéu khi 13 99,4%.

Hinh 1-9: Bé hiéu khi thdi khi kéo dai

f. Muwong oxy hoa

Muong 6xy hoa hoat dong theo nguyén 1y bun hoat tinh, duoc dung dé xir Iy
nudc thai bac hai hay bac ba. Lugng bun hoat tinh du la 0,4 kg/kg BOD,; - 0,5 kg/
kg BOD,, lugng khong khi don vi la 1,25 mg/mg BOD; - 1,45 mg/mg BOD; can
xtr ly. Muong 6xy hoa c6 hinh 6van, chiéu sau khoang 1,0m - 2,0m.

Muong 6xy hoa 1am thoang trong bang thiét bi co khi nhu may khudy truc
dung hodc truc ngang, gudng quay,... dit & doan kénh thang. Hon hop nudc thai
va bun hoat tinh ty chay tir kénh oxy héa sang bé lang thir cap. Bun hoat tinh tir bé
lang thtr cdp duoc dua lién tuc vao muong. Thoi gian nude luu lai trong bé lang
thir cap bang 1,5 gio theo luu lugng 16n nhit. Bun tuan hoan tir bé lang 2 duoc
dan lién tuc vé kénh.

Hinh 1-10: Mwong oxy hoa
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g. Bii loc trong cdy (bii loc sinh hoc ngip nwéc)

Bii loc ngdp nudc dé xur 1y nudc thai gdm hai dang: ngdp nudc bé mat va
ngap nudc phia dudi (bai loc ngam), thuong ap dung dbi véi ving dat cat pha va
sét nhe dé xur 1y sinh hoc hoan toan nudc thai sau khi da dugc léng so bd. Cac bai
loc ngap nude thuong duge trong cay phia trén nén thudng duoc goi tat 1a bai loc
trong cAy.

Bii loc duoc xay dung trén khu dit bang phang c6 do déc khong qua 2% va
c6 muc nudc ngﬁm sau trén 1,5 m. Bai loc ngdp nudce khong duge xay dung trén
nhirng khu dat c6 st dung nude ngdm mach ngang ciing nhu khu vuc c6 hang dong
ngam (viing casto).

Nudc thai bénh vién trudc khi chuyén dén xir 1y trong bii loc ngap nudc phai
dugc xtr 1y so bd trong bé tu hoai hodc trong cac loai bé léng SO Cﬁ,.p khac.

Hinh 1-11: Bii loc trong cay

Trén khu dat lam bai loc ngap nudc trong cac loai cay than 16p hoac than
rong va co re chum. Céc loai cay c6 hoa dugc khuyén cdo trong trén bai loc ngép
nudc dé tao canh quan cho bénh vién.

Hiéu qua xir Iy BOD trong nudc thai cta bii loc ngap nudc co thé téi 90%,
hiéu qua xt 1y theo Nito ¢6 thé tdi 60%. Voi thoi gian luu thuy luc 16n (tir 7 ngay
dén hang thang).

h. Sir dung hé thong thiét bi hop khoi diic sin

Do dic diém luu lugng dong thai khong qua 16n nén mot sd co sd y té st
dung cac hé théng hop khoi ché tao sén dé dé dang thao tac, la“ip dat va van hanh
hé théng xir Iy nude thai. Tuy nhién, tiy vao ting don vi san xuat ma thiét bi hop
khéi thudng chua tir 1-3 cong doan xu Iy. Hé théng hop khéi s& dugc gidi thiéu
cu thé ¢ cac chuong tiép theo dé dé dang thao tac lap dat va van hanh hé thong xir
1y nude thai bénh vién.

20



1.3.1.4. Sau xw ly

Sau xtr 1y 1a budc cudi cung trong qua trinh xtr 1y nude thai trude khi
nude thai duoc thai ra moi trudng tiép nhan. Trong cong doan sau xtr 1y co thé
phai sir dung dén nhiéu bién phap két hop. Trude khi khir tring nuéc thai, can
thiét phai loai bo triét dé cac chat hitu co lo limg con ton tai. Khir tring nudc
thai tr co sO' y té phai duoc thuc hién, dac biét 1a khi nudc thai xa vao nguén

nudc song, ho.

Ngoai ra trong qué trinh xir Iy nudc thai bang phuong phap sinh hoc thudng
phat sinh mot lwong bun sinh khdi, lwong bun nay nhiéu hay it phu thudc vao
thanh phan dau vao va luu luong nudce thai, bun sinh khéi phat sinh ciing can c6
bién phap xtr 1y. Lugng bun thai chita cac tac nhan 6 nhiém ciing can duoc xac
dinh va c6 bién phap quan ly thich hop.

a. Cac ky thuit khir tring nuée thai y té

Nudc thai tir bénh vién hodc tir cac co s& hoat dong y té sau khi da xir 1y cac
chat 6 nhiém hiru co thudng duoc khir tring trude khi xa vao ngudn nude. Ngoai
ra néu xtr Iy cdp 2 bang béi loc hay hd sinh hoc 6n dinh véi thoi gian dai (khoang 1
thang) thi c6 thé khong can phai khir trung. Dé khir tring c6 thé dung cac phuong
phap sau:

- Khir tring bang tia cyc tim;

- Khir tring bang Clo hoic cac hop chat cta Clo (clorua voi, natri hypoclorid

diéu ché bang dién phén);

- Khir tring bang O z6n (san xuat tai chd).

% Khir tring bang tia cwe tim (Ultraviolet radiation — UV)

Khtr tring bang tia cuc tim chi 4p dung d6i v6i nudce thai sau khi 1am sach
sinh hoc hoan toan va hi€u qua hép thu tia cuc tim cta nudc thai dat toi thiéu 1a
70%. Cong suat cua thiét bi dugc lua chon dua trén luu lugng tinh toan gio phat
sinh nude thai 16n nhét va véi luu luong tinh toan gid phat sinh nudce thai 16n nhat
tai thoi diém c6 mua trong trudng hop hé thong st dung thoat nude chung. Luong

brc xa dugce tinh toan nhim dam bao n6ng do coliforms trong nude sau khir trung
phai thap hon 3000 MPN/100 mL.
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Bang 1-3: Lwong birc xa cin thiét dé khir trung bang tia cwc tim

Loai nudc thai Hiéu qua khir trung (%) | Lwong birc xa (J/m?)
o ‘ 90,0 150 - 200
Sa‘u xur Iy sinh hoc hoan 99,0 200 - 300
toan
99,9 300 - 500

Mang tiép xtic khtr tring bang tia cuc tim dugc thiét ké bang bé tong cot
thép, sd don nguyén xac dinh tily theo cong suat tram xtr 1y nhung tdi thiéu 1a 2
don nguyén. Mdi don nguyén can duoc trang bi tdi thiéu 2 module dén tia cuc
tim. Pén cuc tim c6 kha ning phat xa 90% song UV ¢ tan sd 260 nm, cong suat
mdi dén khong thip hon 26,7 UV-W. Céc loai dén thudng dugc ché tao dang dng
6 chiéu dai 0,75m - 1,5 m, duong kinh 1,5¢m - 2,0 cm. Pén dugc bd tri ¢6 dinh
theo module. Cac dén trong tirng module duoc lap dit song song v&i nhau, khoang
cach gifta tim dén 6,0 cm. M&i dén duoc dat trong dng 10ng bang thach anh c6 do
day Imm, c6 kha ning truyén qua t6i thiéu 13 90% lugng phat xa tia cuc tim tai
budc song 260 nm.

Thiét bi phat tia cuc tim bao gom:

- Tu dién diéu khién va phan phoi dién trung tam t&1 cac module dén tia cuc
tim va cac thiét b1 bado dong;

- Hé thdng dén bao hiéu va quan tric cudng do soéng UV;

- H¢ théng gat rira cac bong den tia cuc tim;

- Hé thdng quan 1y va diéu khién mirc nudc;

- Hé thong cac tAm kinh chén an toan va thiét bi ngan ngira anh huéng song UV.
< Khir tring bang clo hodic cdc hop chit ciia clo

Clo va mot s6 hop chit clo 1a hoa chat khtr trang truyén théng duoc st
dung trong khtr tring nuée thai y té. Hiéu qua cta qua trinh khir tring bang clo
va cac hop chat clo bi tac dong nhiéu béi chat lugng nudc sau cac qua trinh xur
ly. Str dung chét khtr tring voi lidu luong thap, thoi gian tiép xuc ngan trong khi
ham luong chat hitu co trong nudc thai con cao s& dan dén hiéu qua khir tring
dat thap.

Khtr tring chi dat hiéu qua cao khi nudc thai chira <10 mg/lit chat hitu co
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dang lo limg. O ham lugng hitu co cao hon co thé s& két hop véi clo hinh thanh
cac chét co tinh doc hai hon ddi véi méi trudng.

Thong thudng, nude thai sau xir 1y sinh hoc dugc khir tring bang clo 1ong,
nudce javel (NaOCl), hay Canxi hypoclorit (Ca(OCl),). Clo 1ong dugc cung cAp tur
cac nha may hoa chat, van chuyén t6i khu xir Iy nude thai bang binh thép chiu ap
suat cao. Nudc javel co thé duoc san xuit tai chd béng cac thiét bi dién phan mudi
an. Liéu luong clo hoat tinh quy dinh nhu sau:

- Nudc thai sau xu 1y co hoc 1a 10g/m°.
- Nudc thai sau khi da xur 1y sinh hoc hoan toan 1a 3 g/m’.
- Nudc thai sau khi da xir 1y sinh hoc khong hoan toan la 5g/m°.

Viéc hoa tron clo vo1 nude thai duge tinh todn trén co s¢ luu luong nude thai
16n nhat trong ngay. Thoi gian tiép xtic ti thiéu ctia clo voi nude thai trong bé
tiép xuc 1a 30 phut. Viéc hoa trdn clo véi nudce thai duoc tién hanh béng céc thiét
bi hoa tron, mang tron va bé tiép xtc. Vi tri cham clo duoc bd tri tai gﬁn cura vao
bé tiép xuc. Bé tiép xtic dugc thiét ké dé Clo va nudce thai duge x40 tron hoan toan
va khong lang can.

Bon luu trit clo duge ché tao boi cac vat lidu khong bi &n mon boi clo nhu
nhua PE, composit,... Bén luu trit clo duge trang bi cac thiét bi: ctra tham, van
khoa cép nuoc ki thuat, cép héa chat, x4 tran, xa cin, xa khi, bdo murc nudc,
khqu tron co hoc béng cac vat liéu chéng dn mon béi clo. Bon luu trix clo dit tai
cac noi khong c6 anh sang mat troi, thoang khi va c¢d dinh trén bé. Mot tram tdi
thiéu c6 2 bon luu trit clo.

Phong héa chét c6 két ciu chong dong dét, chdng chay. Khu vuc bon chia
hoa chat duoc x4y by ngan nudc nham han ché khu vuc bi anh hudng boi hoa chat
trong truong hop su ¢d v& bon. Cac phong kho va phong ki thut dugc bd tri hé
thdng thong gio va thay doi khong khi trong phong.

Clo va hop chat clo 1a chat khtr trang c6 thé anh hudng dén stc khoe va cé
nguy co rai ro giy mat an toan trong sir dung nén khi str dung can can nhéc vé uu
diém va nhuoc diém cta san pham nay.

Uu diém

- Khir trung bang clo 1a k¥ thuat d& thuc hién trong hé théng xur 1y.
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- Hién nay, khtr trung bang clo c6 mitrc chi phi thap hon so véi str dung tia
cuc tim va ozone.

- Du luong clo con lai trong nude thai cé thé duy tri hiéu lyc khir tring.

- St dung clo khir tring 1a dang tin cay va hiéu qua dbi véi pho rong ctia cac
sinh vat gay bénh khéc nhau.

- Clo c6 hiéu qua trong viéc oxy hdéa mot s6 hop chat hiru co va vo co trong
nudce thai.

- Khu trung béng clo d& kiém soét liéu lugng va thay ddi mot cach linh hoat.
- Clo c6 thé loai bo hodc lam giam bét mui trong qua trinh khtr tring.
Nhugc diém

- Clo du tham chi 6 ndng do thap 1a doc hai véi doi sdng thuy sinh.

- Céc loai hinh clo dung khtr trung déu ¢6 tinh an mon cao va ddc hai. Viéc
luu trit, van chuyén, xu ly thuong c6 nguy co gay ra rui ro cao.

- Clo oxy hdéa mdt s6 loai chat hiru co trong nudc thai, tao ra cac hop chat
ddc hai hon (vi du nhu: trihalomethanes [THMs)]).

- Clo 1am cho gia tri tong chit ran hoa tan ting 1én trong nudc thai sau xt 1y.
- Ham luong clorua (CI” tang cao trong nudc thai sau xt 1y.

- Mot s6 loai ky sinh di cho thay strc dé khang véi liéu thap clo, trong d6 c6
kén hop tir cua Cryptosporidium parvum va tring cia giun ky sinh.
- Téc dong dai han cua cac hop chat co clo vao méi trudng xuét phat tir qua
trinh khtr trung nude théi cling chua dugce lam ro.
< Khir triing bang é zén
O z6n 1a chat khtr trang c6 tinh oxy héa manh hon clo. Tuy nhién, 6 z6n 1a
chat c6 mui kho chiu va doc hai véi co thé nguoi & néng do cao. O zon ¢6 tinh khur
trung tot va 6n dinh hon clo. Ngoai ra né con ¢6 kha nang phé hity cac chat khang
sinh con du trong nude thai sau xur 1y.
Heé thong khir tring bang O zon bao gom thiét bi diéu ché 6 zon va thiét bi phan
g (hoa tron va tiép xtc 6 z6n voi nudc thai). Hé thong diéu ché 6 zon bao gdom:
thiét bi cap khi, may cap dién, thiét bi diéu ché 6 zon va cac thiét bi 1am nguoi. Hé
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thdng phan tmg bao gdm: thiét bi phan phdi va tiép xtc, thiét bi xu 1y 6 zén du trong
khi thai. Ngudn khi cAp dé diéu ché 6 zon c6 thé 1a khong khi hodc 6xy sach.

Thiét bi diéu ché 6 zon thuong dugc lya chon sao cho lugng 6 zon can thiét
dé khtr tring nude thai bang 60 - 70% cong suit cuc dai cta thiét bi. Thiét bi tiép
xuc thuong duoc thiét ké theo dang bé xdy bang bé tong ¢t thép hodc bang thép co
cdu trac kin dam bao khi thai c¢6 chtra 6 z6n khong ro ri ra bén ngoai, ¢é chiéu sau
muc nudc 4 - 6m, thoi gian tiép xtic gitta nudc va 6 zon 1a 10 - 20 phit. Dung tich
bé tiép xtic dugc tinh toan dua trén thoi gian tiép xtic va luu luong nudc thai vao
gid thai nude 16n nhét hodc luu lugng gid 16n nhat vao thoi diém c6 mua ddi véi
truong hop hé thdng thoat nude chung.

b. Ky thuat xir ly bun can

Hién nay, bun can tir cac h¢ théng xur Iy nude thai bénh vién chu yéu duoc on
dinh, thong hat va dua ra xt 1y bén ngoai bénh vién. Xt 1y bun cin c6 thé dung
phuong phap 1am kho bang thii cong hodc sir dung thiét bi chuyén dung.

¢ Cdc cong trinh on dinh bun can

On dinh bun can nham muc dich: giam khoi lugng cdn, gidm tac nhan gay
bénh, gidm mui hoi thoi hodc ngan ngtra kha nang thoi rira va lam cho bun can
thanh dang dé dang tach nudec.

- On dinh yém khi bun cdn

On dinh bun cin yém khi dic trung bang su phan huy ky khi cac chat hiru co
trong bé kin. Qua trinh nay dién ra rat phirc tap c6 thé phan ra lam hai giai doan:

+ Giai doan tht nhat dic trung cho sy hinh thanh $6 luong 16n axit, dam, chat
béo, hydrocacbon ngoai ra con cé: axit cacbonic, rugu, cOn, axit amin, axit
sunfuahydric, amoniac. P pH giam xudng <7 nén goi giai doan nay 1a 1én
men axit - phan huy axit, khbi luong bun cin phan huy it va c6 mui héi. Giai
doan nay dién ra nho su hoat dong cua céc vi khuan ky khi nhu: vi khuan
dam, butalic, proiric.

+ Giai doan thir hai ddc trung boi su pha v& thanh phan cia céc chat hinh thanh
tir giai doan thir nhat va tao ra khi chii yéu 1a metan (CH4), CO2, H2... B
pH ting 1én 7 - 8 vi vay giai doan nay goi 1a 1én men kiém hay phan huy
kiém. Giai doan nay dién ra nho hoat dong cua cac vi khuan san sinh khi
metan: Methannonbactrium, Methannooceus, Methannosaruna.
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Vi cac tram xir Iy nudc thai cong sut vira va nho thuong ap dung két hop
véi On dinh c3n yém khi trong mot cong trinh nhu: bé tu hoai, bé léng 2 vo, bé
lang trong két hop 1én men cin. Sau khi on dinh bun giam vé thé tich va khoi
luong duoc dua di chon 1ap hoic tiép tuc xir Iy bang cac bién phap phu hop khac.

- On djnh bun cin béng hoa chat

Bun cin ciing c6 thé 6n dinh bang Clo. Dung san pham chia Clo nhu
Hyoclorit canxi - Ca(OCl), hay Clo hoi cho vao dung dich cé@n da ¢6 dac dé khir
muli, oxy hod cac chét hitu co, ngin can qua trinh thdi giira va diét trung. Sau khi
tron cdn véi Clo, bit dau dién ra qua trinh oxy hod cac chét hitu co va pH cua can
giam xubng 2,5 — 4,5 lam cho céc vi sinh vat khong song dugc va ngin can qua
trinh théi rita (phan huy) caa bun cin. Sau 2 gid, pH ting va luong Clo du trong
can giam di, pH tdng lén 5,5 - 6.

On dinh bang phuong phap nay khong lam giam khdi luong cin va cin cd
mui Clo. Tén nhiéu Clo va tao ra nhiéu san phim phu cua Clo véi Hydrocacbon
c6 thé gy hai nén chi ap dung trong nhimng tram xir Iy c6 cong suat nho (<100m?/
ngd).

On dinh bun cin c6 thé béng voi. Voi cho vao cin véi sb luong du dé nang
pH ctia hdn hop can 1én trén 12. O mdi truong nay vi khuan khong séng duoc
do d6 can khong bi phan huy, khong c6 mui, khong gay doc hai. Voi dua vao tot
nhat 13 voi bot chua t6i vi giam duoc thé tich nudc, ting nhiét do 1én 55°C dé ting
cuong qua trinh on dinh. Luong vo1 xac dinh theo thuc nghiém va kinh nghiém
quan ly.

% Cdc phwong phdp lam khé bun can

Lam kho 12 qua trinh lam tiang nong do cin bang cach loai bé mot phan nude
ra khoi hon hop, lam giam khéi lugng bun can phai van chuyén va giam thé tich
cac cong trinh xtr 1y tiép theo. Nong do bun cin di nén co thé dat 2-5% tuy theo
dang cong trinh nén va tinh chat cta loai bun. Qu4 trinh nay lam kho cin tir qua
trinh ¢6 ddc va én dinh cin dén d6 Am 50-85% v&i muc dich:

+ Giam khdi lugng bun can dua dén noi tiép nhan.

+ Thich hop dé chén lép hoidc cho muc dich cai tao dat.

+ Lam giam lugng nude c6 thé ngdm vao trong méi trudng xung quanh bai thai.
+ (Gidm kha ndng phat tdn mui va doc tinh.
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- Sdn phoi bun

San phoi bun 1a mot khu dat x6p c6 mit bang hinh chit nhat dé thim nudc,
xung quanh xay bo chin. Cin tir bé léng dot 1, bun hoat tinh du tir bé léng dot
2 hay can da 1én men tir bé léng 2 v, bé tu hoai,... dua t6i san phoi tung dot rai
thanh 16p khong day ldm.

Hinh 1-12: San phoi bun

Bang cach phoi tu nhién can kho c6 thé dat d6 am 75-80%. Tuy nhién san
phoi bun chiém dién tich 16n, khé kiém soat duge mui. Céc vi sinh vat gay bénh
trong bun cin c6 thé khuéch tan ra méi trudng xung quanh. Néu san khong co mai
che thi hiéu qua hoat dong thip vé mua mua.

Khi nudc ngam sau hon 1,5m va dat c6 kha nang tham t6t thi cé thé xay trén
nén dat ty nhién, néu khong phai lam nén nhén tao va c6 hé thong thu nudc.

- Lam kho bun bang bai loc trong cay

Bii loc trong cay c6 thé dugc ap dung dé lam kho bun thai. Bai loc trong lau
sdy c6 kha ning hap thu nudc qua d& cdy va thoat hoi nudc qua l4. Day 1a mot
phuong phap 1am kho don gian, hiéu qua, thoi gian loai bo bun khoang c6 thé 1én
dén 10 nam.

- Lam kho bun bang cac thiét bi co khi

Pé giam b6t dién tich dat xdy dung ciing nhu khic phuc han ché cta san phoi
bun, c6 thé tmg dung phuong phap lam khé co hoc bang quay li tim hay ép loc
bang tai. Nguyén 1y hoat dong cta thiét bi ly tdm 13 tach nudc bang lyc ly tam.
Thiét bi ly tdm c6 vdn dau tu khong cao, chi phi quan 1y thip. Hé thong kin khong
¢6 mui, chiém it dién tich xay dung. Tuy nhién nhuoc diém chinh 14 chat lugng
bun khé anh hudng rat nhiéu boi dic tinh cin ban dau, bién do dao dong cua do
am can 16n (60-85%).
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Trong giai doan nay nudc duge tach khoi bun nho trong luc qua khe ho &
bang tai xuéng ngan thu nudc ¢ dudi. Tiép d6 bun cin chay trén bang tai qua cac
truc ép voi luc ép ting dan, & giai doan nay nudc duge tach chit yéu nho luc ép cua
cac truc va chay xudng ngan thu. Két qua 1a bun cin ép ¢ cudi bang tai dd giam
d6 am xubng 65-85%.

Tuy nhién trong khuon kho nghién ctru, cac ki thuat 1am khé bun cin trong
xu Iy nudc thai bénh vién quy mo nho cép quan/ huy¢n, cac thiét bi co khi it dugc
su dung.

(1) HON HQP CAN VA CHAT KEO TY
( TRy ViT
=1 (3) THUNG QUAY EP CAN LI TAM
4 @ om
| (5) BANH XE CHUYEN DONG
(6) HOP BIEU CHINH TOC DO
(7) BUNB-LAM KHO
NGC TACH TU BUN

(1) GNG DANBUN CAN VAO

(2) BEBONG TU VA BINH LONG BUN

(3) THIET B CAP HOA CHAT TROKEO TY

(4) THANH GAT BUN

(5) TRUC EPBON

(5) BANGLOC

(7) THUNG CHUA BUN B EP

THUNG CHUA NOC GAN LOC

‘ (3) GNG DANNOCLOC

0 BOM TIEP BUN
©

BOM HOA CHAT

o

Hinh 1-14: So' 46 may ép bun béing tai
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1.3.2. Mt s6 cong nghé xir Iy nwéc théi y té hign dang dp dung tai Viét Nam

1.3.2.1. Xwr ly nudoc thai bénh vién theo cong nghé loc sinh hoc nho giot
(Biophil)

Nguyén 1y xir Iy nwée thai ciia hé thong

Bé thu gom . B¢ dicu hoa
Nude thai » | Song chan rac »  valing 1 _\
2 ' ‘
Ra ao, ho {«— Bé khir tring |« Béling 2 |« B¢ sinh hoc

nho giot ‘

|
| 3 Bénénbun <J

Hinh 1-15: So' d6 xir Iy nwée thai bénh vién
theo cong nghé lgc sinh hoc nhé giot

Nudc thai bénh vién dugc thu gom tir hé thong cong thoat, qua song chan rac
tho nham can nhimng vat 16n nhu: quan 4o, bom tiém, chai lo, gac... c6 kha ning
lam tic nghén dudng dng va hong bom. Nude tir ngan thu dugc bom téi bé diéu
hoa va xur 1y so b0, nham diéu hoa chit ban va luu luong nude thai déng thoi tai
day thuc hién xr 1y so bd, cac vi sinh vat co san trong nudc thai 6xy hdéa mot phﬁn
hop chat hiru co thanh chit 6n dinh bong cin dé ling, déng thoi khir mot phan
COD, BOD.

Tiép do6 nudce thai dugce chay tran hodc bom téi bé loc sinh hoc nho giot tuy
thudc cach bd tri hé thdng ngdm hay ndi. Tai ddy dua vao kha ning cta vi sinh vét
str dung nhitng chat hitu co ¢6 trong nudc thai 1am ngudn dinh dudng dé séng va
bién d6i chat, giai phong cac chat vo co vo hai. Trong bé loc sinh hoc nudc thai
duoc tudi déu xuéng 16p vat liéu loc 1a cac loai da cuc, cudi co kich thudc nhéd hon
30 mm, v&i chiéu cao vt liéu loc tir 1,5 - 2m. Cac hat vat liéu loc s& duoc bao boc
mot 16p mang vi sinh vat.

Nudc ra khoi bé loc sinh hoc dugc bom 1én bé léng thu cép, phﬁn bun léng
xubng day dugc dua dén bé nén bun, phan nudc trong din dén bé khir trung dé
tiéu diét vi sinh vat gdy bénh. Nudc sau khi xtr 1y thai ra hé thng cdng thanh phd
hodc ao ho.
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1.3.2.2. Xir Iy nwéc thdi bénh vién bing bun hoat tinh trong bé hiéu khi
(Aerotank).

Nguyén Iy xi Iy nwéc thdi ciia hé thong

Thu gom nudc | Song chin o Bédiéu »| Bé lang dot
thai rac hoa 1
vV V
Ra cbng thanh 2 Lt e B¢ lang dot Bé Hiéu
. Ll Bé khur trung | .
phd hoac ao,ho 2 ¢ khi
Bénénbun [*

Hinh 1-16: So dd xir Iy nwéc thai bénh vién
bang bun hoat tinh trong bé hiéu khi

Nudc thai tir cac bé phét, khu v€ sinh ¢ cac khoa, phong, buéng bénh duoc
thu gom qua hé thdng cong thu dén bé diéu hoa c6 lap thiét bi song chan rac nham
loai bo céac vat ¢o kich thudce 16n nhu bom tiém, manh thuy tinh v, bong gac, dd
Véi,... dé dam béo cho may moc, thiét bi va cac cong trinh phia sau hoat dong co
hi¢u qua.

Bé diéu hoa 1am nhiém vu diéu hoa luu luong va ndng do chat ban trong
nudc thai. Tai day, nudc thai duoc khuéy tron va lam thoang so bg nho hé¢ théng
suc khi, sau d6 dugc bom 1én bé lang dot 1 (bé lang so cap). Cac bong can ban,
chat ran c6 kha ning ling s& lang xudng day va dugc dua dén bé thu bun.

Nudc phﬁn trén di dén bé hiéu khi, tai bé nay ham lugng bun hoat tinh dugc
duy tri lo lng dé oxy hoa cac chat ban, hop chat hitu co thanh nhiing chat 6n dinh
tao bong cin dé lang. M6i truong hiéu khi trong bé dat dugc nho sir dung hé thong
suc khi nham duy tri hon hop 1ong trong thiét bi ludn & ché 4o khqu tron hoan toan
v6i khong khi. Sau mot thoi gian lvu nhat dinh, hdn hop sinh khdi dugc dua sang
bé ling dot 2 (lang tha cap).

Tai bé ling dot 2, bun duogc ling xudng tach ra khoi nude da xu 1y va mot
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phan bun ling tuan hoan trd lai bé hiéu khi dé duy tri ndng do bun hoat tinh trong
bé. Phan nude sach sau khi duge léng tai bé léng dot 2 qua bé khur trung véi dung
dich Clo dugc dinh lugng bom vao, hoac qua bé suc 6 zon. Nude thai sau khi xur ly
duoc xa ra moi trudng.

Phan bun tao ra tir bé léng dot 1, bé léng dot 2 dugc xa dinh ky nho ap luc
thuy tinh, bun duoc thao xuéng bé nén bun. Tai bé nén, bun duoc giam thé tich
va ty phan huy, diét trir cac vi sinh gdy bénh. Bun da duoc nén giam thé tich dugc
chuyén dén bé chira bun va dinh ky dem chon tai bai chon lap.

1.3.2.3. Xi¢ Iy nwéc thdi bénh vién theo nguyén Iy hop khéi

Nguyén Iy xir Iy nwée thai cia hé thong

Thu gom. nudc »| Song chdn » Bé didu hoa »| Bé lang dot
thai rac 1
|
] \ A 4
Bé khir tring | B¢ lang ) Vit lle;‘u dém ) Bé H}eu
- dot 2 = chim h khi
Ra cbng thanh ‘ |
phé hoic a0,hd L —» Bénénbun [*

Hinh 1-17: So' @6 xir Iy nwée thai bénh vién theo nguyén 1y hop khdi

Viéc thu gom va van chuyén nude thai tir cac khoa, phong, budng bénh va
cac bé phét trong co sd'y té dugc thuc hién thong qua mang ludi thu nude thai dén
bé hop khéi gom cac cong doan: ngin thu nude thai cé lap dit ro chan rac, ngan
diéu hoa, ngan lam lang so bo, bé hiéu khi va ngan thu bun.

Bé diéu hoa 1am nhiém vy diéu hoa luu luong va néng do chit ban trong nudc
thai, dong thoi tai day nudc thai duoc tron véi cac ché pham vi sinh nham tang
nhanh qu4 trinh phan hiy so bd cac chat hitu co, xir Iy mot phan COD, BOD. Tai
day, nudc thai duoc khudy tron va 1am thoang so bd nhd hé théng suc khi.

Phan nudc thai sau khi qua bé diéu hoa duoc lang so bo va phan nude gan
trong tir bé nén bun duoc chay sang bé hiéu khi gom 2 ngin, tai ddy ham luong
bun hoat tinh dugc duy tri lo ling dé 6xy hoa cac chat ban, hop chat hitu co
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thanh nhitng chit 6n dinh tao thanh bong can dé lang. Tai bé nay thyc hién qua
trinh khir BOD, COD va nito. Moéi truong hiéu khi trong bé dat duoc do st dung
hé thong suc khi nham duy tri hdn hop 10ng trong thiét bi ludn & ché do khuay
tron hoan toan.

Sau khi qua xtr 1y tai bé hiéu khi, nudc thai dugc bom 1én thiét bi hop khi
dang thap, thiét bi xu Iy ¢6 dém vi sinh duogc ché tao tir vat liéu nhya (hodc vat
liéu hiru co khac) c6 thong sd: Do réng > 90%, bé mit riéng 250 - 300 m*>/m>. Tai
day thuc hién céc qua trinh x1r 1y vi sinh nhu sau:

- Tron khi cudng birc c6 cudng do cao bang viée dung khong khi thoi cudng
btrc dé hut va day nude thai.

- Loc vi sinh dong xudi ¢6 16p dém vi sinh ngap nudc.

Thoi gian luu cua nude thai trong thiét bi hop khéi 1a 2 - 2,5 gio. Khi nude
thai tudi qua 16p vat liéu loc bang cac phan tir ran x0p, cac vi khudn s& duoc hap
phu, sinh séng va phat trién trén bé mat d6. Vi khuan dinh bam vao vét ran nho chat
galatin do chung tiét ra va c6 thé di chuyén dé dang trong 16p chit nhay nay. Pau
tién vi khudn phat trién tap trung & mot khu vure sau d6 chung phat trién lan dan va
phu kin bé mat vat liéu loc. Cac chat dinh dudng nhu mudi khoang, hop chét hitu
co va oxy co trong nudc thai khuyéch tan qua mang sinh vét va c6 thé vao tan 16p
Xenlulose da tich liiy phia trong cuing. Sau mot thoi gian, mang sinh vat dugc hinh
thanh va chia thanh 2 16p: Lop ngoai cung 13 16p hiéu khi, dugc oxy khuyéch tan
xam nhap vao, 16p trong 1a 16p thiéu oxy (anoxyc). Thanh phan sinh vat chu yéu
clia mang sinh vat 1a vi khuén, ngoai ra con c6 cac dong vat nguyén sinh, nam, xa
khuén,... Sau mot thoi gian hoat dong, mang sinh vat day 1én, céac chét khi tich tu
phia trong tang 1én va mang bi tach ra khoi vat liéu loc. Ham lugng can lo ling
trong nudc tang 1én. Sy hinh thanh cac 16p mang sinh vat méi lai tiép dién.

Sau d6 nudc thai cung bun hoat héa chuyén qua bé lang dot 2 (lang lamen)
dé tach khoi bun hoat héa va cin hitu co khéac. Tai bé léng lamen co xép dém lam
tang bé mit tiép xtic, ting kha niang va cham. Bé nay c6 duong cap hoa chat keo
tu nham tao bong keo tu nang cao hiéu suat lang.

Phan nudc trong duoc qua bo phan khir tring bang dung dich NaOCI hoic
Ca(OCl), ndéng d6 3 - 5 mg (tinh theo lwong Clo hoat tinh)/m® nudc thai. Cubi
cung nude thai duoc xa ra ngoai cong thanh phd hoic ao, hd, dong rudng.

Phan bun, cin ling & ngin lang va timg ngin xt 1y sinh hoc dugc may bom
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hoi lwu mot ph?m bun hoat hoa tré lai thiét bi sinh hoc dé dam bao duoc néng do
xtr Iy con phan bun du duoc bom vé bé nén bun.
1.3.2.4. Xir ly nwéc thdi bénh vign bang cong nghé AAO

Thoi gian gan day khi dau tu xdy dung méi hé théng xir Iy nude thai bénh
vién nguoi ta thuong chi y va Iya chon mot moé hinh xir 1y nudce thai dugc ché tao
hop khdi theo cong nghé AAO (Anaerobic/yém khi — Anoxyc/thiéu khi — Oxyc/
hiéu khi).

Nguyén 1y xir Iy nwée thai ciia hé thong

Bé thu gom Song chin o
: g“ > g, Thai bo
nudce thai rac Khtr trung >
A
\4
Hb bom 2 1% 2.1
S - — Bélangdgt | | Bénénbun
nudc thai )
|
|
r—T - — — — — e A
T T
| | Anaerobic 1I Anoxyc I  Oxyc ||
R L Y | D
Lo—- - - J

Hinh 1-18 : So dd xir Iy nwéc thai bénh vién biang cong nghé AAO

Nudc thai tir hé théng céng thu gom chung cta bénh vién duoc dan vao bé
diéu hoa co dat song chin rac inox kich thudc khe ho 5-10 mm dé tach rac va cac
vat thé 16n c6 trong nudce thai. Thoi gian nudce lwu trong bé diéu hoa trung binh tir
3 gid dén 4 gio. Nudce thai sau d6 duoc xt Iy & cac cong doan nhu sau:

Ngan yém khi dong ngugc véi vi sinh vat lo ling dugc két hop véi khdi dém
gia thé bang PVC chuyén dung tao nén mang vi sinh vat ky khi, 1am ting mat do
vi sinh vat 1én dén khoang 20.000 vi sinh vat/m® nudc thai, dam bao hiéu qua xu
Iy theo COD va tong P 1én dén 75-80%.

Trong ngan thiéu khi dién ra qua trinh khir nitrat khi mot phan hon hop bun
va nude thai chira nitrat dwoc bom nguoc tir ngan hiéu khi vé. Trong ngin nay chu
yéu dién ra qua trinh ho hap thiéu khi va két qua cudi cung 1a giai phong N, bay

1én va mot phan COD duoc xtr 1.
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Trong ngan hiéu khi, khong khi dugc cap bai may thoi khi, tao diéu kién dé
dién ra qua trinh oxy hoa sinh hoa hiéu khi cac chét hitu co va qua trinh nitrat hoa
dién ra. Két qua 1a BOD trong nudc thai giam rd rét va amoni chuyén thanh nitrat.

Nhu vy trong 3 ngin AAO sé& xir Iy duoc céc chat 6 nhiém chu yéu 14 hitu
co (theo BOD va COD), tong nito va tong phospho.

Sau khi qua céac bac xtr Iy noi trén, hdn hop nude thai va bun duoc qua ngin
lang thir cip dé tach phan 16n luong bun hoat tinh nham hoi luu vé ngin anoxyc
va ngin oxyc. Phan bun du dugc dua vé bé chira bun.

Nudc thai sau ngin ling thir cAp duoc dua vao ngin khir tring. Nudc thai co
thé duoc khir triung bang hai cach:

- Khir tring bang bd mang siéu loc MBR (Membrane Biological Reactor) véi
kich thudc 16 0,3 - 0,5 um. Biang mang MBR c6 thé loai dugc 98% vi khuan
c6 trong nudc thai. Hau hét vi khuan E.coli dugc giir lai trén mang loc. Ngoai
chtrc nang khu trung, trén bé miat MBR con tap trung bun hoat tinh mat do
cao dé tiép tuc xir Iy triét dé nude thai. Mang MBR dugc rira ngugc bing
thiy luc theo chuong trinh ty dong 1ap san.

- Khir trung bang NaOCI hoic Ca(OCl), dang vién ran. Nudc thai sau xtr 1y
di qua v6i van toc nhat dinh s& 1am hoa tan hoa chat khtr tring vao nudc.
Phuong phap nay giam dang ké thiét bi ciing nhu chi phi chudn bi va dinh
luong hoa chat khir tring theo phuong phap truyén thong.

- Kht tring bang Cloramin B (C,H,SO,NCINa.3H,0) dang dugc mot 50 co 8O
y té st dung dé khir tring nuée thai.

1.3.2.5. Xi¢ ly nwdc thii bénh vién bang hé sinh hoc on dinh
Nguyén 1y xir Iy ciia hé thong

Hé thong xir Iy NTBV 4ap dung ho sinh hoc 6n dinh khac voi hé thong cong
ngh¢ xtr ly nude thai khac 1a nguoi ta st dung nang lugng ty nhién, dya vao su
khuyéch tan khong khi va su quang hop 1a ngudn oxy chinh. Uu diém cua loai
cong nghé nay 1 khong tén niang luong dé van hanh nén rat phi hop véi diéu kién
ctia cac nudc dang phét trién. Phuong phap xtr Iy nay khong gay 6n, ¢ thé gay
mui kho chiu néu van hanh khong dung cach. Tuy nhién, doi hoi cac bénh vién
phai c6 dat rong. Hé thong xir Iy nay dong vai trd quan trong dic biét trong xur 1y
nuée thai & cac nude c6 khi hau am.
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Nudc thai L, A A A A
Song chan rac > Ho6s0 1 > Ho6 s6 2
duogc thu gom
Ngudn nude X 11 o P A4
& < HO khur tring | Ho s6 4 < Hos6 3

tiép nhan

Hinh 1-19: So' dd xit 1y nwée thai bénh vién bing hd sinh hoc 6n dinh

1.3.2.6. Xir Iy nwdc thdi bénh vién bang bii loc trong cdy két hop bé loc
yém khi

Nguyén 1y xir Iy ciia hé thong

Nguyén 1y hoat dong cua bii loc sinh hoc trong cay 1a dua vao hoat dong
sinh trudng ciia mot sb loai cdy ma nguoi ta sit dung chung nhu mot giai phap
hitu hiéu cho viéc xr Iy nudc thai vé6i tai lwgng 6 nhiém khong qué 16n. Thong
qua bo ré, cay s& hap thu cac tap chit vo co va hiru co trong nuée thai, bién
chung thanh nguén dinh dudng nudi song cay trong sudt qua trinh sinh trudong
qua d6 1am sach nuéc thai. Thuong cac loai cdy nhu: lau sdy, ¢o nén, cdy rang co
kha nang xir 1y kha t6t nude thai. Trong d6 cay lau sdy c6 kha ning xir 1y tot hon
ca. Két qua thir nghiém cho thiy, sy 1a loai c6 kha ning xir 1y tot v6i hiéu suit
cao trén 90% ddi vai tat ca cac chi tidu nghién ctru 1a BOD,, COD, Coliform,...
Co nén c6 hiéu suét loai bo cac chat 6 nhiém thap hon siy. Trong cdy rang trong
nudc thai, cdy phat trién lién tuc, 14 xanh, kha nang xtr 1y chat 6 nhiém kh4 tét,
mdt sb chi sd dat 90%. Rang 1a loai thuc vat ngdp nudc, cd than cirng nén van
c6 thé sdng va phat trién tot trong méi trudng nudc thai 6 nhidm. Ngoai ra, co
vertiver co thé xtr 1y dat hiéu suat 77%, tuy nhién cdy phat trién khong tét, 14
vang nén khong phu hop lam.

Hién nay, c6 rat nhiéu kiéu bii loc duoc ung dung, tuy nhién dé co tinh hiéu
qua cao can str dung bii loc sao cho pht hop voi didu kién cua ting khu vuc ap
dung, cac gidng cdy trong can phu hop vé6i diu kién méi truong sng cla ting
khu vuc c6 hé théng xir 1y.
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Bé thu gom

o

Bé lang

!

BE yém khi vach ngan
(ABR)

v

Loc yém khi (AF)

v

Bai loc ngam tréng cay
(HGF)

!

H6 chi thi

!

Thai ra nguén

tiép nhan

Hinh 1-20: So' dd xir Iy NTBYV bang bii loc trong ciy két hop bé loc yém khi

Pé co thé xir Iy duge nudce thai bénh vién khong chi st dung riéng bai loc
trong cay cho mot mo hinh xtr Iy ma can phai két hop ca cac phuong phép tién xu
Iy ¢& m6 hinh c6 thé hoat dong hiéu qua.

Nudc thai tir cic diém thai trong bénh vién (khong bao gdm céc ngudn thai
nguy hai can phan loai) dugc thu gom tbi da vé bé thu gom, sau d6 tiép tuc di qua
bé léng. Tai bé léng, nudc thai cling da dugc lam sach so bo nho qua trinh sa léng
cac tap chat vo co va hitu co ¢ kich thude nho.

Tiép tuc nude thai duoc dan dén bé yém khi c6 vach ngin (ABR). Nho sy
hoat dong ctia cac VSV yém khi ma cac hop chét hiru co bi phan giai tao ra cac
phan tir nho hon va mot luong khi biogas nhat dinh sinh ra. Hon nita, thoi gian luu
tai bé yém khi c6 vach ngin 1a trong ddi dai tao diéu kién phan huy t6i da cac hop
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chat hitu co trong nudc thai. Sau khi qua bé loc yém khi cac hop chat hitu co bi
phén huy tao thanh cac phan tir nho nhu NH,, cac hop chat cta Nito va phdt pho 1a
cic chat ma hé thuc vat caa bii loc ¢6 thé dé dang str dung lam thirc an. Nudc thai
dugc 1am sach nho bai loc trong cdy sau do tiép tuc duoc dan qua bé khir tring
bang hoa chat trudc khi thai bé ra méi truong.

1.3.3. Pdnh gid wu diém - nhwoc diém ciia mét sé6 mé hinh cong nghé xiv
Iy nwéc thii y té

Trong s 06 md hinh da duogc gidi thidu, mdi mot mo hinh déu c6 mot sb
ru diém va nhuoc diém nhat dinh. Mot mo hinh céng nghé phu hop phai dugc
tinh toan, chon lya sao cho phil hop nhét véi diéu kién thuc té cta co so v té dang
hoat dong, co tinh dén sy phat trién trong tuong lai. Boi vay, trong khudn kho cua
hudng dan nay sé dua ra so sanh vé mit wu, nhuoc diém cua ting cong nghé, trén
co sO d6 cac co so 'y té xem xét don vi minh pht hop véi phuong phéap xtr 1y nao
nhat dé Iya chon trudce khi quyét dinh dau tu.

Bang 1-4: So sanh wu nhugc diém ciia mdt s6 mo hinh
cong nghé xir ly nwéc thai bénh vién

- C6 thé khong can cap
khi cudng buc;

- Van hanh va bao dudng
don gian, chi phi van hanh
khong cao do ti€u thy it
dién nang, khong doi hoi
nhan vién van hanh co6
trinh d6 cao;

- Chiém it dién tich hon
cong nghé bun hoat tinh;

- Khong gay tiéng 6n.

M6 hinh . X <X

TT | . n Uu diém Nhuwroc diém
cong ngh¢

1 | Xuly - Xt 1y twong d6i hiéu qua | - Chi phi dau tu cho hé théng
NTBV nudc thai bénh vién c¢o6 | khoang 15 - 18 triéu/m’ nudc
theo cong | mirc d§ 6 nhiém vura phai; | thai;
n,g}llfﬁoc - Két cAu don gian, lap dat | - Khong phu hop véi loai nude
SINLROC 1 don gian, thuan tién, chi | thai c6 mic d6 6 nhiém hiru co
nho giot phi dau tu khong cao; va nito cao;

- Can c6 bé diéu hoa dé 6n dinh
nudc thai va can co bé lang thu
cap ho va cong kénh;

- Khong van hanh dugc néu mat
dién;

- Can co6 tram bom nudc thai sau
bé lang 1;

- C6 thé gdy mui néu van hanh
khong ding.
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Mo hinh

- K¥ thuat van hanh don
gian va o6n dinh hon cong
ngh¢ bun hoat tinh;

- Chiém it dién tich hon
cong ngh¢ bun hoat tinh.

T | . n Uu diém Nhuoe diém
cong nghe :

2 Xu ly - Xt 1y hiéu qua nuéc |- Chi phi dau tu cho hé théng
NTBV thai c6 thanh phan hitu co | khoang tir 15 - 18 triéu dong/m?
bang bun | (BOD, COD) va amoni | nudc thai;
hoat tmxh ca0; - D& x4y ra hién tuong bun kho
trong bé IR N X . A . a1
hidu Khi - Két cau thiét bi don gian | lang lam gidam hiéu qua xu 1y

nén chi phi dau tu thap; | nudc thai. Bé khac phuc tinh
trang nay doi hoi nhan vién van
hanh ¢6 kién thirc va trinh do6 tot;
- Thiét bi hoat dong tu |- Tiéu hao nhiéu dién ning dé
dong khong ton nhi€u | cung cap khong khi cudng birc,
nhan cong van hanh. chi phi van hanh cao; khong thé
van hanh néu mat dién;
- C6 thé phat tan tiéng on, mui
ho1 va vi sinh vat gay bénh ra moi
truong néu khong van hanh ding
cach;
- Can thoi gian kha lau dé hé
bun hoat tinh hoat dong lai binh
thuong sau sy co0.

3 | Xuly - Xt 1y hiéu qua nudc thai | - Chi phi ddu tu cao do phai si
NTBV c6 thanh phan hitu co va | dung vatliéu loc sinh hoc (khoang
theo nito cao. Hi€u suat xur 1y | 15-25 triéu dong/m’ nudc thai);
nguyén I | twong doi on dinh, - Chi phi van hanh cao (1000 —
hop khoi

1200 dong/m? nudc thai) do tiéu
hao nhiéu dién ning (dé cung cap
khong khi cudng buc) va hoa
chét;

- Khong thé van hanh néu mat
dién;

- C6 thé phat sinh tiéng 6n va mui
hoi néu van hanh khong dung;

- V6 bang thép khong phu hop
v6i diéu kién thoi tiét thay doi.
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TT

M5 hinh
cong nghé

Uu diém

Nhuoc diém

Xuly
NTBV
bang
cong
nghé
AAO

- Xt ly hiéu qua nudc thai
c6 muc d6 6 nhiém cao;

- Thi cong lap rap nhanh,
két cAu gon, co dong, cod
thé pho1 hop vai cac bé xur
ly san co;

- Tiéu thu dién nang it
nén chi phi van hanh thap
(khoang 400 — 550 dong/
m?® nudc thai);

- Chiém it dién tich, c6
thé lap dat chim hodc ndi,
c6 thé di chuyén;

- Khong phat tan mui hoi
vi lap dat chim va kin.

* Pbi v6i hé thdng st dung cong
nghé mang loc cho cong doan
khitr trung:

Pb6i véi hé thong cong nghé sir
dung mang loc, chi phi dau tu ban
dau cao (khoang 30 -50 triéu dong/
m? nudc thai);

- Phai bao dudng mang loc hang
nam, doi héi nhan vién van hanh
c6 trinh d9, phai thay thé mang
loc sau khoang thoi gian hoat
dong;

- Chi phi d4u tu cao va chi phi bao
dudng mang loc, thay thé thiét bi
phu thudc vao nha cung cap nudc
ngodi, ddy 1a rao can chinh ddi
Vi cac co sO'y té khi ap dung mo
hinh nay.

* P6i véi hé théng khong sir
dung cong nghé¢ mang loc cho
khtr tring ma kha tring bang
hoa chét: chi phi dau tu ban dau
¢ muc trung binh (khoang 15-25
triéu dong/m? nudc thai);

Xu ly
NTBV
bang hd
sinh hoc
6n dinh

- Xt ly hi¢u quéa nude thai
c6 mirc d6 6 nhiém thap
va trung binh;

- Chi phi dau tu thap;

- Chi phi van hanh va bao
tri rat thap;

- Van hanh va bao tri dé
dang, khong doi hoi nhan
vién van hanh co6 trinh do
cao.

- Chi phi dau tu khoang tir 6 - 8
triéu/m’ nudc thai;

- Khong phu hgp véi nude thai
bénh vién c6 muc dd 6 nhiém
cao;

- Chiém nhiéu di¢n tich dét su
dung cho cong trinh.

39




Mo hinh

cuong dung tich bé yém
khi;

- Chi phi van hanh va bao
dudng thap;

- Khoéng doi hoi nhan
vién van hanh c6 trinh do
cao;

- Tao canh quan thién
nhién trong lanh, than
thi€n vo1 moi trudong.

T | . n Uu diém Nhuoc diém
cong nghe

6 | Xuly - Xur 1y hiéu qua nudc - Chi phi dau tu khoang tir 10 -
NTBV thai & mrc d6 thap va 15 triéu/m’ nudc thai;
bang bai | trung binh;  Phai dAu tu bé yém khi 16n néu
loc trdng | _ chi phi dhu tu khong | nude thai cb tai luong 6 nhidm
cay ke} qua cao; cao;
hop be . g
loc yém - Hiéu qua xtr Iy cac chi | - Chiém nhi€u dién tich st dung;
khi tiuhéa ly tot néu tang | _ Hiéu qua khir trung trén bai loc

khong dam bao néu thoi gian luu
ngan (duoi 07 ngay).
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CHUONG 2
HUONG DAN LUA CHON CONG NGHE XU LY NUOC THAI Y TE

2.1. Mot s6 tiéu chi danh gia cong nghé xir Iy nuwéce thaiy té phu hop

Do céc loai hinh co s& y té 1a rit da dang va phong pht, nén dé gitp cong tac
lya chon cong ngh¢ XLNT tdi wu cho cac co s& y té, rat can xay dung mdt bo ti€u
chi danh gia cong nghé XLNT y té hiéu qua. Vé luu luong nudc thai cta cac co
sO' y té ¢ thé dao dong tir mot mét khdi d6i véi cac tram y té tuyén xa/phudng va
dén hang ngan mét khdi ddi v6i cac bénh vién tuyén trung wong. Déi véi cac loai
hinh co s6 y té khac nhau, su khac biét ctia thanh phan nudc thai ciing khac nhau.

Béi vay, viéc xac dinh mdt mé hinh cong nghé phu hop dé xur Iy nudce thai
cho moi loai hinh co so'y té can can cir vao diéu kién cu thé cla co s& y té. Phai
bat dau ngay tir viéc khao sat thiét ké, 1én phuong an cong nghé, xay dung, lip dat
va van hanh chay thir. Dam bao hiéu qua xt Iy dap tng cc yéu cau dit ra, dé hé
thng khi dua vao sir dung 13 hop 1y va hiéu qua nhat.

Trong phan danh gia cong nghé xur Iy nudc thai tai Chuong 1 cia tai liéu nay
da chi ra uu, nhuoc diém cua timg loai cong nghé xu 1y dang ap dung cho xtr Iy
nuoc thai y té hién nay ¢ Viét Nam. Thuc té d3 cho théy, tuy theo diéu kién cu thé
ctia mdi co 80y té dé lua chon ap dung cong nghé phit hop nham dem lai hiéu qua
trong xu 1y. Viéc xay dung bo tiéu chi danh gid dé giup cc co s y té lya chon
phuong an cong nghé thich hop nhat cho don vi minh 1a rat can thiét.

Mot hé théng xtr Iy nude thai duge cho 1a bén viing dya trén phuong phap
phan tich da ti€u chi (Multi-criteria analysis) va dugc xem xét trén cac phuong
dién bao gdm: céc tiéu chi danh gia vé k¥ thuat; cac tiéu chi danh gia vé kinh
té; cac tiéu chi danh gia vé méi truong; cac tiéu chi danh gia vé van hoa, xa hoi.
Trong phan tiép theo, s& néu cu thé mdi nhom tiéu chi.

2.1.1. Cdc tiéu chi dinh gid vé ky thudt

Céc tiéu chi danh gia vé k¥ thuat ctia hé théng xir Iy nude thai bao gom:

(1) Hiéu qua XLNT (tudn thu theo QCVN)

Déi v6i bat ky hé thong xir Iy nude thai ndo, muc tiéu quan trong nhat 1a chat

lugng nudce thai sau xur Iy phai dat dugc cac yéu cau ciia quy chuan méi truong hién
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hanh hay néi cach khac 1a chét luong nudc thai sau xt Iy ¢6 tuan tha QCVN lién
quan khong. Pay 14 tiéu chi bat budc dbi véi mo hinh cong nghé xir Iy nudc thai noi
chung va nudc thai y té néi riéng. Trong viéc Iyra chon mé hinh cong nghé phu hop,
viéc danh gia va luong hoa tiéu chi nay dua trén ho so cong nghé ctia mé hinh va sb
liéu danh gia hiéu qua xir Iy ctia mé hinh d6 ddi véi cac cong trinh twong tu.

(2) Hiéu qud xi¢ ly /chi phi dau tw

Hiéu qua xir Iy ctia mdi cong trinh don vi ciing phan anh su phu hop trong
thiét ké, van hanh cong trinh don vi d6, dong thoi anh huong dén hiéu qua xir 1y
ctia toan hé thong. Xét hai hé théng xir 1y ¢6 chi phi xay dung va van hanh tuong
duong nhau, hé théng c6 hi¢u qua loai bo chit 6 nhiém cao hon thi s& an toan
trong viéc tudn thu quy dinh vé mdi trudng hon. Viéc danh gia va luong hoa tiéu
chi nay dya trén hd so cong nghé cua mo hinh, két qua xur 1y dbi voi cac nhom chi
tiéu theo quy chuan Viét Nam hién hanh khi van hanh hé théng. Ty 1€ nay cang
16m, hi€u qua cang cao.

(3) Tuéi tho hay dj bén ciia cong trinh, thiét bi

Do bén cua cong trinh, thiét bi 1a tiéu chi danh gia muc do tin cdy cua két cau
cong trinh cling nhu tudi tho cua thiét bi. Pbi voi cac cong trinh xir Iy nude thai,
cac thiét bi cong nghé ludn phai lam viée véi cudng do cao trong méi trudng khic
nghiét, viéc ding hé thong dé thay thé va bao dudng thiét bi 1a hét strc kho khan.
Vi vay, tudi tho cong trinh hay do bén cua cac trang thiét bi cong nghé can duoc
xem xét mot cach can trong.

(4) Ty 1¢ néi dia héa ciia hé thong hodc kha néng thay thé linh kién, thiét bi

Ty 1¢ ndi dia hoa cta thiét bi 1a tiéu chi mang tinh khuyén khich cac nghién
ctru trién khai d6i voi khoa hoc trong nudc. Vi¢e st dung cac thiét bi cong nghé
co ty trong ndi dia hda cao va da dugc kiém chirng hoat dong hi¢u qua trong céc
cong trinh tuong tw 13 co s¢ dé gitip nha dau tu xem xét wu tién lwa chon. Tiéu chi
nay thé hién sy chu dong va d& dang thay thé linh kién trong bao tri, bao dudng
cling nhu khac phyc su ¢d trong qua trinh van hanh hé thong.

(5) Kha néng thich ieng khi ting nong dp hay lwu lirong dau vao

Day 1a mot tiéu chi quan trong trong cac ti€u chi ky thuat. Nudc thai tai
cac co sy té ndi chung thudng cé sy dao dong khong nho vé luu lugng ciing
nhu tai lwong 6 nhiém, vi vay cadc mo hinh cong nghé ¢ kha ning thich tng dbi
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vo1 cac dao dong cua céac chi s6 nudc thai dau vao thuong dugc danh gia véi so6
diém cao hon.

(6) Thoi gian xdy dung hé thong

Thoi gian xay dung hé thdng 1a tiéu chi m&, mtc d6 quan trong cua tiéu chi
nay duoc thé hién trong ting truong hop cu thé ctia mdi co sé y té. Tuy nhién, mot
mo hinh céng nghé dugce danh gia cao hon khi c6 thoi gian ldp dat va hoan thién
nhanh hon, thoi gian van hanh chay thur va dao tao van hanh ng.’fm hon.

(7) Gidi phdp thi cong dé dang, thudn ti¢n

Giai phap thi cong dé dang, thuan tién ciing 1a mot tiéu chi tinh dén trong cac
tiéu chi vé k¥ thuat. Dbi vai cac co so y té c6 vi tri thi cong lap dit phiic tap nhu
gan khu dan cu, dién tinh nho hep, trong khi thi cong xay dung van phai tiép tuc
hoat dong thi tiéu chi nay ciing can duoc quan tim.

(8) Murc dj hién dai va tw dong hoa cua cong nghé

Murc d6 hién dai va ty dong hoa cua cong nghé 1a mdt ti€u chi can quan tam.
Pbi v6i cong nghé xir 1y nude thai y té, ty trong cac thiét bi trong hé thong chiém
khong cao. Boi vay, viéc thiét 1ap mot hé thong diéu khién tu dong hoa 1a viéc
khong quéa kho. Hé thong diéu khién tu dong s& giam chi phi nhan cong trong khau
van hanh, tang hiéu qua xir Iy cua hé thong.

(9) Khd néiing mé rong cdi tién module ciia thiét bi

Kha ning mé rong cai tién module ciia thiét bi 1a mot tiéu chi khi xem xét
danh gia phu thudc nhiéu vao diéu kién cta timg co sé y té. Khi danh gia tiéu chi
nay can doi chiéu v6i ké hoach, quy hoach tong thé chung dé dwa ra ty trong diém
cho phu hop.

(10) Thoi gian tdp hudn va chuyén giao cong nghé

Thoi gian tp huan van hanh hé théng 1a mot tiéu chi gian tiép danh gia mic
d6 phire tap cua cong nghé. Tiéu chi nay thuong danh gia dua trén dé xuét cua cac
nha cung cap.

2.1.2. Cdc tiéu chi dinh gid vé mat kinh té

Téng von dau tu xay dung cong trinh, chi phi van hanh va chi phi bao tri, bao
dudng cong trinh 14 co s¢ dé xac dinh cac tiéu chi danh gia vé mat kinh té. Chi phi
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dau tu cong trinh dugc sir dung dé so sanh lya chon phuong an dau tu c6 loi nhét
vé mat kinh té.

Cu thé cac nhom tiéu chi danh gia vé mit kinh té nhu sau:
(1) Chi phi xdy dung va ldp dit thiét bi (tinh theo sudt dau tu)

Chi phi xay dung bao gém chi phi nguyén vat liéu xay dung, cong lao dong,
van chuyén va mot s chi phi phu tro khac. Chi phi ndy c6 thé dugc biéu dién qua
suat dau tu xay dung trén mgt don vi nudce thai.

(2) Chi phi vdn hanh, bdo tri, sira chita (tinh theo VND/m? nwdc thdi)

Chi phi van hanh bao gdm: chi phi dién, nudc, hoa chat, nhan cong. Chi phi
bao tri va stra chita cong trinh 13 chi phi dung cho viéc bao tri, bao dudng hé théng
(nhu thay thé phu tiing, thiét bi trong bao tri, bao dudng, thay thé mang loc néu c6).

2.1.3. Cdc tiéu chi dinh gid vé moi truong
Céc tiéu chi danh gia vé moi truong duoc cy thé nhu sau:
(1) Dign tich khéng gian sir dung ciia hé thong (tinh cho Im?® nuwéc thdi)

Dién tich khong gian sir dung cta hé thong xtr 1y 1a mot tiéu chi vé moi
truong can danh gia trong cong tac lwa chon. Poi voi cac co so y té tai Viét Nam,
dién tich dat st dung 1a han ché do cac bénh vién 16n thuong nam trong khu vuc
dong dan cu. Viéc lya chon mot mo hinh cong nghé c¢6 st dung it di¢n tich dat
thudng 13 tiéu chi quan trong hang dau ddi véi mot s co s6. Mot mo hinh chiém
it dién tich dat st dung, tao canh quan moi trudng hai hoa tai cac co sd sé chiém
wu thé trong viéc lua chon.

(2) Ty I¢ sir dung nguyén li¢u va nang lwong (tinh cho 01 m’ nwdc thdi)

Str dung it nang lugng va nguyén li¢u dong nghia vdi viée han ché phat thai
thir cap vao moi truong. Vi vay ti€u chi nay duogc liét ké vao nhém ti€u chi vé moi
truong.

(3) Kha néng tdi sir dung chdt thai thir cap

Kha nang tai st dung san pham thir cap sau xu ly duogc liét ké vao nhom ti€u
chi vé mo1 truong. Vige tai st dung nudce thai sau xur ly cho viée tudi ti€u doi véi
nudc thai cac co so y t€ 1a viéc co tinh kha thi. Vi¢c nay rat c6 y nghia d61 véi cac
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cosOy té vung xa co diéu kién khong thuan lgi vé nudce cép. Hon nira, viéc tai su
dung nudc thai sau xur 1y 13 viéc lam tiét kiém tai nguyén, mang tinh bén viing va
than thién vé1 moi trudong.

(4) Mirc dé xir Iy chit thdi thir cdp

Trong xur Iy nudc thai y té, phat thai thi cap cha yéu 1a bun thai va khi thai.
Mot mo hinh cong nghé duoc danh gia cao khi quan tim dén sy phat thai tht cap

trong qua trinh xir Iy. M6 hinh cong nghé hoan thién khi dé cao cac giai phap tong
thé trong xur 1y triét dé ca hai yéu td 6 nhiém phat sinh nay.

(5) Mirc d¢ riii ro mét an toan déi v6i ngwoi vin hanh, méi truong va gidi
phdp phong ngiva, khéic phuc khi xdy ra sw cé

Pay 14 tiéu chi quan trong ndm trong nhom tiéu chi vé méi tredng. M6 hinh
cong nghé it xay ra cac sy c¢d rii ro mat an toan ddi voi ngudi van hanh va méi
truong cling nhu viée dé khic phuc sau khi xay ra su c6 moi truong. Déi véi cac
co s6 vy té khong st dung céng nghé ty dong hoa trong xir Iy hodc c6 vi tri gin
v6i khu dan cu, ngudn nude sinh hoat,... can phai danh gia hét strc than trong
ticu chi nay.

2.1.4. Cdc tiéu chi ddinh gid vé vin héa - xa héi va qudn Iy

Nhom tiéu chi xa hoi bao gom mirc d6 chap nhan cua cong dong ddi véi
nhirng anh huéng do hé thong xtr Iy nudc thai gay ra. Cu thé nhom tiéu chi nay
bao gdm:

(1) Mikc dp my hoc ciia hé thong véi canh quan khu vie

Hé théng xtr Iy phu hop véi quy hoach chung cia co so y té, thiét ké xay
dung dep hai hoa véi canh quan chung 1a ti€u chi duoc li¢t ké vao nhém ti€u chi
vin hoa - x hoi va quan 1y. D6i voi co so'y té, dic biét 1a ddi véi cac co sé kham
bénh, chita bénh viéc tao lap mot canh quan thién nhién sinh dong, hai hoa va than
thién v6i moi truong 1a mot trong nhitng yéu td quan trong nang cao chat luong
kham bénh, chira bénh va diéu tri.

(2) Khd nding thich ieng véi diéu kién moi truong ciia viing, mién

Kha nang thich tng v6i didu kién moi truong ving mién 1a mot tiéu chi quan
trong can phai dugc xem xét mot cach ki ludng trong lya chon cong nghé. Mot
mo hinh cong nghé¢ duoc ddnh gid cao khi da tinh toan té1 cdc anh hudng trong
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di€u kién khi hdu ctia cac vung, mién. Vé diéu ki¢n tu nhién can phai ch1 y téi1 cac
yéu té anh hudng cuia khi hau vung, mién 1én hié¢u qua xur Iy ctia hé thong.

(3) Yéu cau vé nguén nhén lywc qudn Iy va vin hanh hé thong xiv Iy
nwoc thai

Ngudn nhan lic trong van hanh hé thong ciing 13 mot tiéu chi vé mit quan 1y,
tiéu chi nay ciing can dugc xem xét k¥ ludng khi di chiéu véi dicu kién thuc té
clia cac co sd. Mot co s y té trong khu vuc ving xa kho ¢ thé ap dung mé hinh
cong nghé¢ doi hoéi doi ngli van hanh va quan ly ¢6 trinh d¢ chuyén sau. Ti€u chi
nay can dugc xem xét mot cach than trong.

2.2. Xac dinh va lwong héa d6i véi cac nhém tiéu chi

Trong bén nhém tiéu chi co ban da néu tai phan trén, thang diém va cach cho
diém d6i voi mdi nhom tiéu chi khi danh gia cong nghé xur Iy nude thai dugc cu
thé hoa nhu sau:

- Nhém cac tiéu chi danh gia vé ky thuat, day 1a nhoém tiéu tri quan trong

nhat va dugc luong hoa vai s6 diém 1a A/100 diém;

- Nhoém céc tiéu chi danh gia vé kinh té, duoc luong hoa voi s6 diém la
B/100 diém;

- Nhém céc tiéu chi danh gia vé méi trudng, dugc lugng hoa véi sé diém 1a
C/100 diém;

- Nhém céc tiéu chi danh gia vé van hoa, xa hoi, day 1a nhom tiéu tri it quan

trong nhat, dugc luong hoa véi sé diém 1a D/100 diém.

Tong gia tri: A+ B + C + D = 100 diém. Trong 04 nhom tiéu chi, cac chi tiéu
cu thé d6i voi mdi nhom tiéu chi ¢ gia tri 1a Ai; Bj; Cp; Dq. Tty thudc vao diéu
kién thuc té cia timg co so'y té, viée danh gia va lwa chon cong nghé c6 thé diéu
chinh céc gia tri Ai; Bj; Cp; Dq cho phu hop.

Viéc danh gia (cho diém) cong nghé xir Iy nude thai theo méi nhom tiéu chi
va cac tiéu chi cu thé trong timg nhom (t6i da hodc trong thang diém dao dong)
tiy thudc vao cac dic diém, thong sd cta hd so thuyét minh cong nghé, két qua
khao sat hién trudng tai co sd'y té va danh gia két qua van hanh thuc té cong nghé
xur 1y tai cac cong trinh tuong tu.

Vi duy, doi voi viéc danh gia cong ngh¢ xtr ly nudce thai cua cac co so y té
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trong tai liéu nay, A c6 gia tri 13 50 diém; B ¢ gia tri 1a 25 diém; C co gia trila 15
diém va D c6 gi tri 1a 10 diém. Gia tri diém s6 cta Ai; Bj; Cp; Dq va vi du minh
hoa duoc trinh bay trong Bang 2-1. Tuy nhién, trong thyuc té, tiy thudc vao yéu
cau, diéu kién cu thé ctia timg co s6'y té, hoi dong co thé xem xét va thay doi mirc
diém cta cac nhom tiéu chi néu trén.

Bang 2-1: Cac tiéu chi danh gia dé lwa chon cong nghé hién cé phu hop

o fax . Piém s Vidu Khoang
T Tiéu chi danh gia toi da minh hoa* | dao dgng*
I | Cac tiéu chi danh gia vé k§ thuat: A 50
1 | Hiéu qua XLNT (tuan thu theo QCVN) Al 17 0-17
2 | Hiéu qua xir 1y/ chi phi dau tu A2 3 0-3
3 | Tuditho hay do bén cua cong trinh, thiét bi A3 5 0-5
Ty 1€ ndi dia hoa cua hé théng hoac kha
4 | néng thay thé linh kién, thiét bi Ad 10 0-10
6 Kha nang thgch ing khi tdng nong do hay A5 3 0-3
luu luwgng dau vao
7 | Thoi gian xay dung hé thong A6 2 0-2
8 | Giai phap thi cong dé dang thuan tién A7 2 0-2
9 Mufci dd hién dai va ty dong hoa cua cong A8 3 0-3
nghé
10 Eha nang mo rong cai tién modul cua thict A9 ) 0-2
1 Th(y} gian tap huan va chuyén giao cong A10 3 0-2
ngh¢
II | Cac tiéu chi danh gia vé kinh té: B 25
Chi phi xdy dung va ldp dit thiét bi (tinh
U1 theo sudt dau tur) Bl ? 2-9
Chi phi van hanh, bdo tri, sta chita (tinh
2 | theo VND/m? nuéc thai) B2 16 2-16
III | Cac tiéu chi danh gia vé mdi trueomg C 15
1 Dlgn tich khong gian str dung cua hé Cl 3 13
thong
) Ty 1¢ sir dung nguyén li€u va nang luong I 3 13
(tinh cho 1m® nudc thai)
3 | Kha ning tai sir dung chat thai thi cip C3 3 0-3
4 | Mirc d6 xur 1y chat thai thir cp C4 3 0-3
Mirc d6 rai ro mat an toan ‘d(’)i vO1 nguoi
5 van hanh, mo6i truong (d6 on, mui) va giai Cs 3 0-3
phap phong ngura, khac phyc khi xay ra
su cO
v CAa.c t‘leu C”hl d’anh gia vé van hoa - xa D 10
hoi va quan ly:
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‘A ;s . Piém s Vidu Khoang
T Tiéu chi danh gia toi da minh hoa* | dao dong*
1 Muc do my hoc ctuia hé thong voi canh D1 3 13
quan khu vuyc
) th nang thlf:h ung voi diéu ki¢n moi D2 4 0-4
trorong cua vung, mien
Yéu ciu vé ngudn nhan luc quan Iy va
3 van hanh hé thong xir Iy nudc thai D3 3 0-3
Téng cong 100 100

QCVN hién hanh khi xa thai vao ngudn nudc tiép nhan.

(*): 86 diém va khodng dao déng chi cé tinh tham khdo

Muc dich danh gia su pht hop ctia cong nghé xir Iy nude thai 1a dé lua chon
mot mo hinh cong nghé phu hop véi diéu kién cu thé cia mot co so y té. Vi vay,
khi cac cong nghé dugc dua vao dé danh gia va Iya chon theo cac tiéu chi cho
diém tai Bang 2-1 phai dam bao chit lugng nudc thai sau xt 1y dat yéu cau cua

Bang 2-2: Piéu kién ap dung danh gia sy phu hop ciia cong nghé xir ly

i Noi dung aié:: eal:i;lﬁlgié khaLfg 131?311911
1 | Diéu kién bat budc: Tiéu chi .1 > 10
2 Tong diém: Tong diém < 50 Khong nén ap dung
50 < Tong diém < 70 C6 thé ap dung
Téng diém > 70 Khuyén khich 4p dung

2.3. Cac budre tién hanh lya chon cong nghé xir Iy nwéc thai y té phu hop

< Buwdéc 1: Khao sat thuc trang quan 1y nude thai va cac thong sd dau vao trong

nudc thai cua co s6 y té

Xac dinh cac diéu kién vé co so vat chat: Diéu kién co sé vat chat can

xéac dinh bao gdm hién trang hé thong thu gom, hién trang hé théng xir 1y

nudc thai hién cé, trén co sé do xac dinh phuong an xay mai hay cai tao

hé théng.

Xdc dinh vi tri céng trinh, dién tich dat sir dung cho céng trinh: Py 1a

nhiing ti€u chi quan trong trong viéc xac dinh loai hinh cong ngh¢ xu ly
nudc thai cho mdi co sd'y té.

Xdac dinh lvu lvong nuoc thai thuc té: Luu lvong nudc thai thuc té duoc

xéac dinh bang phuong phap do vao cac thoi diém xa thai khac nhau trong

48




ngdy, sau d6 1dy gia tri trung binh. Tl luu lwong thyc té khao sat thu duoc
s0 bo xac dinh tong murc dau tu thong qua cong suat ciia hé thdng. Can
tham khao qua s6 lugng tiéu thu nude thuc té cia co so y té hang thang.

- Xdc dinh thanh phdn va nong dé é nhiém cia nuwée thai: Cac chi sé COD,
BOD,, NH, ... dugc phén tich tir cac mau nude thai duge 14y vao cac
thoi diém khac nhau sau d6 14y gia tri trung binh.

- Xem xét nguon nhdn lwc vin hanh hé thong ciing nhw nguon kinh phi ciia
co sé: Thong tin nay gitp viéc hoach dinh quan 1y hé théng xur 1y nudc
thai sau qua trinh dau tu xay dung.

¢ Buwoc 2: Xem xét trén co so yéu cau dau ra

Xdc dinh diém xa nuée thdi vao nguén nuwoc Zié}) nhdn: Xac dinh duoc diém
xa nudc thai sau xu ly vao nguén nudc tiép nhan 1a xac dinh duoc yéu cu dau
ra dbi v6i hé thong xtr 1y nude thai. Truong hop diém x4 thai 13 cong thoat nudce
thanh phd yéu cau dau ra 1a mic B theo QCVN: 28/2010/BTNMT. Trong truong
hop diém xa thai 1a song, ho véi nguén nudc la nudec mat st dung cho muc dich
cap nude sinh hoat, thi yéu cau dau ra bit budc phai 1a mic A. Tuy nhién, trong
thuc té can tham khao quy dinh cua dia phuong dé biét yéu cau chat lugng nudc
thai khi xa vao ngudn tiép nhan 1a mitc A hay B. Thong tin ndy 14 co s& quan trong
trong viéc dinh hudng cho diém tiéu chi vé hiéu qua xu 1y cia hé thong.

¢ Bwo'c 3: Phan tich cac thong tin thu thap dé lua chon loai hinh cong nghé xu
1y phu hop

Tién hanh 1ap hoi dong hodc to chuyén gia c6 chuyén mon va kinh nghiém
dé xem xét, danh gia va lya chon cong nghé xir Iy nudc thai y té phu hop véi diéu
kién thuc té cua don vi. Thanh phﬁn Hoi déng hodc to chuyén gia ngoai dai dién
cac don vi ¢6 lién quan bt budc phai co mit, nén c6 01 chuyén gia vé céng nghé
xtr Iy nude thai y té va 01 chuyén gia vé xay dung cong trinh nudc thai.
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CHUONG 3
MOT SO LUU Y TRONG THIET KE, LAP PAT
VA VAN HANH HE THONG XU LY NUOC THAI Y TE

Mot s6 van dé truc tric phat sinh trong cac hé thong xir Iy nude thai tai cac co
sO'y té chu yéu xuat phat tir khau van hanh va bao tri hé théng. Phan 16n hé théng
xur ly nudce thai tai cac co sy té & Viét Nam duoc thiét ké dit chim nén thuong
khéng duoc quan tim bao dudng thudng xuyén. Hé thdng thuong hay phai ngig
chay do van dé kinh phi hoat dong han ché, nhan cong van hanh khong dugc dao
tao bai ban da dan tdi nhiéu cong trinh dau tu rat ton kém sau mot thoi gian van
hanh d3 bi hong va khong con hoat dong. Boi vay, xin gidi thiéu mot sb luu ¥
trong thiét ké, 1ap dat va van hanh hé thong xur 1y nudc thai y té dé cac co s c6 thé
tham khao nham tranh nhiing sai s6t mac phai trong qua trinh thiét ké, xay dung
hé thong xir Iy nudc thai tai co s, gop phan nang cao hiéu qua cua cac cong trinh
xur Iy nudce thai tai co sé.

3.1. Mot s6 lwu ¥ trong qua trinh thiét ké va lip diit hé thong xir 1y nwée
thai y té

Trong hang thap ky qua tai Viét Nam ciing nhu tai khu viuc Dong Nam A, cac
su ¢d va sai 1am trong k¥ thuat tai cac tram xir 1y phi tap trung trong d6 bao gdbm
cac tram xu 1y nudc thai y té ndi chung c6 thé tong hop véi 14 sai lam dién hinh.
Baéi vay, trong qué trinh lya chon cong nghé, thiét ké, xay dung, lép dit can xéc
dinh mot cach cu thé cac thong s6 nham tranh cac sai sot dang tiéc.

Duéi ddy xin gidi thiéu mot sd sai sot can tranh trong qua trinh thiét ké va
lap dit hé thdng xur Iy nude thai y té.

3.1.1. Mt s6 sai s6t cin trdnh trong qud trinh thiét ké va ldp dit hé théng
xi Iy nwdc thi y té

(1) Xdc dinh sai cong sudt thiét ké

Trong khéu thiét ké, luong nudc thai thuc té ctia cac co so'y té thuong khong
dugc khao sat mot cach chinh xac da dan dén cong suét thiét ké khong phu hop,
c6 thé bi thap hon so véi thuc té, gy kho khin trong xtr Iy hodc cao hon so véi
thue té gy lang phi trong qua trinh dau tu. Thong thudng, cac hé théng xu 1y duoc
thiét ké hoat dong lién tyc trong 24 gio. Tuy nhién, lugng nudc thai thuong phat
sinh manh trong thoi diém tir 8 gio dén 12 gio trong ngay, vi vay can thiét ké bé
diéu hoa dé diéu tiét luu lugng xir Iy 6n dinh.
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(2) Khong xir ly dwoc ammonium (N-NH )

Trong nudc thai bénh vién thudng ban dau nito dugc thai ra dudi dang nito
hitu co. Sau khoang thoi gian nhét dinh nito hitu co chuyén thanh dang N-NH A
trong nudc thai. Tuy nhién, tai mot s6 hé théng xur Iy nudce thai khong c6 thoi gian
lwu da 16n cho qué trinh chuyén hoa tir nito hitu co sang N-NH . dan dén cac qua
trinh nitrat hoa va loai nito khong dién ra triét dé 1am cho ham lugng N-NH, con
cao trong nudc thai dau ra.

(3) Thiéu cong doan tién xir Iy va diéu hoa luu lwong

Tram xt 1y dang phi tap trung thiét 1ap cho céc co s y té doc lap thudng
khong quan tdm dén khau tién xtr Iy va bé diéu hoa. Khi khong thiét 1ap cong doan
tién xtr Iy dan dén khong tach loai dugc rac, cat va cac tac nhan gdy hong may bom
ctia hé théng xtr 1y.

(4) Xdc dinh sai tdi lwong chit hitu co va nito

Nudc thai bénh vién thuong c6 tai luong chét hitu co khong cao nhung can
thiét phai xac dinh cu thé khi thiét ké hé thong xir ly. Day la diém rat quan trong
dé tranh hién tuong cong suat cap khi trong giai doan xur 1y sinh hoc hiéu khi cao

hon nhiéu so v&i tai lugng chéat hitu co trong nude, gy lang phi va lam ting chi
phi trong qua trinh xtr ly.

(5) Khéng tuan hoan biin bé sung cho qud trinh logi nito (denitrification)

Pé tang cuong hiéu qua viéc loai bo nito vi khuan can cung cap du chat hitu
co nhu ngudn thire an cho vi sinh hoat dong. Nén khi ham luong chat hitu co giam
xubng, luong bun tudn hoan sé& giup 6n dinh va ting cudng hiéu qua qua trinh loai
nito. Tuy nhién, thuc té cho thay cac hé thdng xtr 1y dang hoat dong hién nay &
Viét Nam thuong it quan tdm dén chi tiét nay dan dén lam giam hiéu qua xu 1y,

(6) Khong loai bo dwoc bun sau xw ly

Luong bun khong duoc loai bo tri¢t dé sau cong doan léng loc s€ lam tang
tong ran hoa tan cta nude thai sau xtr 1y, do d6 lam giam hiéu qua trong khau
khtr trung.

(7) Khéng cé bé én dinh bin va xir ly biun

Trong thuc té cho thay, tai mot sé co s y té bun thai duoc tach ra trong qua
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trinh xir Iy nhung khong c6 bién phap thich hop dé quan 1y va xir 1y da tao ra mui
héi thdi trong khu vuc va giy ra 6 nhidm tht cap.

(8) Thiéu gidi phdp loai bé phot pho

Thudng cac hé théng xu Iy nude thai y té it quan tim dén loai bo phét pho
dudi dang P-PO, (phét phat). Trong trudng hop nude thai c6 ham luong phdt phat
qua cao lam cho hé thong khong tg bién kip dé loai bo phdt phat do chua thiét
1ap cac k¥ thuat xir Iy s& dan dén chat luong nudc thai sau xir Iy khong dat chi tiéu
nay theo quy dinh.

(9) Thiéu cdc thiét bi do va gidm sdt

Céc thiét bi do va giam sat co ban chua duoc ldp dat nhu (do luu lugng, do
chi s6 oxy hoa tan...), khi khong c6 cac thiét bi giam sat cac chi s6 ndy, s& khong
diéu chinh dugc ché d6 1am viéc thich hop cua cac thiét bi lién quan trong hé
thong va do d6 dan dén mot so thiét bi thudng phai 1am viéc qua tai giy lang phi
va tang chi phi xu ly.

(10) Str dung khéng diing liéu lirong chit khir triing va thoi gian luu nwéc
thdi trong khdu khw trung

MGdi loai chét khir tring doi hoi mot lidu luong va thoi gian lyu nhat dinh
tuong Gng v6i thanh phan 6 nhiém trong nudc thai. Khi thiét 1ap hé khtr trung tai
cac tram xir Iy phi tip trung thudng khong xac dinh duoc lidu luong, dong thoi bé
khtr trung thuong qua nho nén khong du thoi gian luu trong khau khir trung.

(11) Chwa tinh todn gidi phdp khi phdi ngirng hé thong dé sira chira, khdic
phuc sw cé

Nhin chung nhiéu hé théng xir Iy nudc thai trong qua trinh thiét ké chua tinh
toan cho phuong an phai ngimg van hanh hé théng dé khic phuc su c¢d. Trong
truong hop nay phai c6 phuong an luu giit nude thai hodc phai c6 hé thong du
phong thay thé cac thiét bi hu hong dé dam bao hé thong hoat dong binh thudng
vi bénh vién khong thé ngung hoat dong do su ¢ ctia hé théng xur 1y nudce thai.

(12) Trong thiét ké thwong dit nidng vin dé cong nghé xiv Iy nwdc thdi ciia
bénh vién

Thuec té cho théy nhiéu cong trinh dau tu it quan tam hodc xem nhe viéc thiét
ké hé théng dién dong luc, diéu khién va thiét bi bao vé céc dong co cling nhu ché
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dd van hanh cua tram xtr Iy nudce thai. Do do khi hé théng di vao van hanh da nay
sinh nhiéu van dé phat sinh phai dau tu bo sung hodc khéc phuc.

(13) Chwa quan tim dén cdc quy dinh hi¢n hanh khi dau tw cong trinh XLNT

Theo quy dinh tai Diéu 6 cta Nghi dinh 114/2010/ND-CP ngay 06/12/2010
ctia Chinh phul, cac cong trinh dau tu xay dung tram XLNT phai 1ap quy trinh bao
tri cong trinh va bo phan cho tram xir Iy nude thai. Tuy nhién, trong thuc té nhiéu
cong trinh XLNT chua xay dung dugc quy trinh nay khi di vao van hanh.

(14) Thiéu buéc khdo sdt dia hinh, dia chét tram xi I nwéc thai

Thuec té cho thay nhiéu dy an dau tu tram XLNT do thiéu cong doan nay nén
khi budc vao qua trinh thi cong xay dung thuong gip cac su ¢d ky thuat va anh
huéng dén an toan cta cc cong trinh xung quanh va hoat dong ctia cic cong trinh
hién c6 trong bénh vién.

Nhitng luu ¥ quan trong duoc néu & trén 1a bai hoc rat bo ich cho céc co so
y té trong giai doan chuan bi dau tu xdy dung cong trinh. N6 gitip cac co so' y té
khi Iya chon cac mo6 hinh cong ngh¢ xtr Iy nudce thai, dac biét ngay trong qua trinh
thiét ké va xay dung dé tranh méic phai nhitng sai s6t nhu dd néu trén nham nang
cao hiéu qua xir 1y, giam chi phi dau tu va chi phi van hanh.

3.1.2. Mt s6 luu ¥ khi thiét ké va ldp dit hé thong xik Iy nwéc thai cho mt
sé logi hinh co sé'y té cu thé

3.1.2.1. Cac co s6 kham bénh, chira bénh

Pic diém nude thai cta cac co sé kham bénh, chira bénh 1a chira nhiéu rac,
dau md, bun thai va luu luong khong on dinh. Pdi v6i co sé kham bénh, chita
bénh ¢6 sb luong bénh nhan nhiéu, nén luong nudc thai ra tr khu vuc giat 1a kha
16n, 1am cho d6 pH ctia nudc thai kha cao. Vi vay, khi thiét ké, 1ap dat hé thong xir
Iy phai thiét 1ap hai cong doan tach rac va tach ddu méd. Pong thoi xem xét viée
diéu chinh pH cho phu hop.
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Nudc thai tir hé thong thu gom Nudc mua

‘ Chan rac \
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Bé thu gom,
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[ H¢ khtr trung J =L thoat nudc

Hinh 3-1: So' @ mo hinh cong nghé xir Iy nuéc thai cho co sé kham chira bénh
a. Giai doan tién xir Iy

Cong doan thu gom nudc thai dong vai tro hét stirc quan trong trong cong
tac xir 1y nude thai. Mot hé théng thu gom khong dong bo sé& din téi viée thu
gom khong hiéu qua, 1am nudc thai that thoat nhiéu. Trong cac khao sat di tién
hanh cho thiy, do hé théng thu gom khong ddng bd ma nhiéu cong trinh xir Iy
sau khi x4y dung xong khong c6 nude thai dé hoat dong hoidc c6 nudc thai cling
it hon nhiéu so v&i luu lugng tinh toan trong khau thiét ké. Boi vay, trong qua
trinh chuan bi dau tu can dic biét cht y dén hé thong thu gom. Néu trudng hop
hé théng thu gom da cti can phai c6 ké hoach cai tao, dam bao thu gom tri¢t dé
ngudn nude thai, tranh dé nudc thai thdm, ngdm xudng dat gy 6 nhiém nudc
ngam. Néu hé thong thu gom dugce dau tu méi phai dam bao hé thdng thu gom
13 hé théng duoc thiét ké voi duong di ngan nhat va dam bao thu gom duoc toan
bd phan nudc thai phat sinh. Trong khi thiét ké tuyén éng can chi y dén viéc
nudc thai 1an nhiéu rac véi kich thudce 16m, vi vay kich thude duong éng can co
hé s6 du phong 1on.
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s Tach rac

Dbi voi hé thdng xir Iy co cong sudt bang hodc 16n hon 300 m3¥/ngay.dém
can thiét 1ap hé chin va vét rac co gidi dam bao hoat dong lién tuc trong sudt qua
trinh x1r 1y.

Bé chira tai khau chan rac 1a bé ho nén kha nang phét tan mui tai khu vic nay rat
16n. Bé dam bao tranh phat tin mui tai khau tach rac can phai thiét 1ap hé suc khi véi
cong suat pht hop tao moi truong hiéu khi han ché mui hoi thdi phat sinh.

% Tach dau mé

Hé tach dau md phai dam bao tién dung trong viéc vét ddu m& dinh ky ra
khoi hé thdng xir Iy. Can tranh viéc thiét 1ap hé tich ddu m& ma trong qua trinh
hoat dong khong 1iy dugc ddu mé& ra thudng xuyén. Dbi véi hé thong cé cong suat
tir 300m’/ngay.dém trd 1én can dau tu hé tach dau md hién dai va d& dang trong
viéc thu hoi dau md dinh ky.

% Diéu chinh pH

Trong khau tién xir 1y ctia hé thong xtr Iy nude thai cho cac co sé kham chira
bénh (Hinh 3-1), khong nhat thiét phai diéu chinh pH ciling nhu sir dung thém chét
tro léng. Tuy nhién, ddi véi mot sb co so co luong nudce thai tir khu vuce giat 1a 16n
can phai giam sat tot tinh chat nudc thai dau vao. Néu nudc thai dau vao c6 pH
cao hon 9 can phai diéu chinh pH bang cach sir dung thém H_ SO, (axit sunfuric)
d6ng thoi str dung thém phén hoic PAC tro ling dé loai bo so soi vai trude khi dua
nuéc thai sang bé diéu hoa.

% Bé diéu hoa

Bé diéu hoa dugc xay dung bang bé tong ¢t thép hodc cac vat liéu khac
nhung phai dam bao ¢ cao d thiét ké phu hop va co kha nang thu gom mét cach
dé dang lugng nudc thai phat sinh. Do hoat dong ctia bénh vién dién ra chu yéu
trong vong 12 gid (thoi diém tir 7h dén 19h) nén trong thiét ké can tinh toan sao
cho thoi gian luu ctia nude thai trong bé diéu hoa dat tir 04 gid - 06 gid (tinh theo
lwu luong trung binh). Hé thong xir Iy nude thai néu c6 thiét ké xu 1y cip hai 1a
xu ly hiéu khi hay loc sinh hoc, bai loc tréng cay, hd sinh hoc can dam bao nudc
thai chay tir bé thu gom sang bé yém khi theo nguyén tic ty chay nham giam chi
phi dau tu thiét bi va chi phi van hanh. Déi voi hé thong xur 1y ¢6 st dung cac thiét
bi hop khdi tiy thudc vao diéu kién dia hinh mit bang dé bo tri cong trinh wu tién
hoat dong theo nguyén tic tu chay.
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b. Giai doan sau xur ly
s Khir trung

Khtr tring 13 khau cudi cung ciia bac xir 1y trude khi cho nude thai vao hé
thong thoat nudc. Trong muc (1.3.1.4) d3 gidi thiéu vé cac phuong phap khir
trung. TAt ca cac md hinh cong nghé déu phai thiét 1ap hé khir tring (trir cac cong
nghé c6 két hop mang loc khir tring). Hién nay, pho bién 4p dung khir trung bang
hoa chat va khur tring bang 6 z6n. Tuy nhién, khir tring bang 6 z6n c6 hiéu qua
cao hon va dé& dang van hanh, déng thoi tiét kiém chi phi va nhan cong.

% Bé chira bun

Bé chtra bun c6 tac dung nhu mot noi luu gitt va phan hay bun trude khi dua
di xtr Iy hop vé sinh. Bé phai dam bao dugc xay dung bang bé tong c6 do kin tranh
10 ri. Bun thai can duoc hat dinh ky dé tranh hién tuong bun qua dic gy kho khin
cho viéc hut bun.

Péi véi cac hé thong xir 1y ¢6 cong suat > 2000m3/ngay.dém can thiét 1ap hé
1am kho bun bang may ép bun bang tai, co sir dung thém polymer ting cudng kha
nang thoat nudc cua bun.

Ngoai nhitng diém luu y trong giai doan tién xu ly va giai doan sau xu ly
nhu da néu trén, c6 mot s6 diém can luu y nita doi voi hé thong xur 1y nude thai
cua co so kham, chira bénh:

- Do két ciu ctia bé trong h¢ théng xulyla rat khac nhau, phu thudc vao viéc
ap dung ciia mdi loai hinh cong nghé khac nhau. Tuy nhién, dé trong khau
van hanh hé thong xir 1y thuan tién, dat hiéu qua cao hon, can bd tri cac bé
trong khau xur 1y bac 2 1a céc bé ndi hodc nira ndi, nira chim néu diéu kién
cho phép. Trong trudng hop diéu kién khong cho phép, bat budc phai dat
chim thi cac thiét bi nhu bom, méay khuay, méy théi khi dat chim phai 1a
thiét bi co chat luong tdt, dam bao hoat dong duogc lau dai trong moi trudng
nudc thai.

- Hé¢ théng xu ly nudce thai tai co s¢ kham bénh, chita bénh thudong duoc
thiét ké hai ché d6 hoat dong cho thiét bi hoat dong tu dong va diéu khién
bang tay. Tuy nhién, wu tién viéc thiét 1ap mot hé diéu khién ty dong tdi
da dé dam bao hé théng duoc van hanh lién tuc va dem lai hi€éu qua xu 1y
cao hon.
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3.1.2.2. Cdc co sé'y té dw phong, cdc co sé nghién citu dao tao y - duwoc,
cdc co s¢ sin xudt thuéc

Do dic diém nuée thai tai cic co sO y té nay thuong c6 d6 pH thip, trong do
thép nhét 13 tai cac co so san xuat thudc néu su dung céc hoat chét c6 tinh khang
sinh trong san xuat. Tiép dén 1a cac co sd nghién ctru y, duoc va cudi cing 1a cac
trung tdm y té du phong. Vé cac chi tiéu nhu: COD, BOD,, H,S, tong phdt pho,
téng nito, SS, DO,..., khong c6 sy khac bi€t 10 rét gitra cac loai hinh trong nhoém
nay. Luong rac trong nudc thai cta cac co so y té thudc nhom nay khong cao do
khong c6 diéu tri noi tri nén han ché viée sinh hoat an uéng va lugng dau mé ciling
khong lang dong nhiéu. Khi thiét ké, 1ap dat hé thong xur 1y phai tach riéng ngudn
nuéc thai nhiém hoa chat.

Nudc thai tir h¢ Nudc thai phong thi nghiém,
thong thu gom xudng san Xudt

l l

P 4 ) Nudc mua
Chan rac S P
Xu ly hoa chat  |g—

N J
v v
( . N\ ( R
Tach dau mod Trung hoa pH
(. ¢ J (. J
. )
Bé thu gom, diu | ¢
hoa
\ J

A 4

‘ Xt 1y cép 2 }—»[ Hut bun dinh ky }

\ 4

A s 1 ( Hé¢ théng thoat
H¢ khu trung J =L e

Hinh 3-2: So 6 cong nghé XLNT cho céc co sé'y té du phong,
cac co' s¢ nghién ciru dio tao y duge, cic co sé san xuit thudc

v

a. Giai doan tién xur ly

Hé thong thu gom nudc thai (Hinh 3-2), ngoai viée phai thu gom toan bo lugng
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nude thai phét sinh, can phai thu gom riéng nude thai trong hoat dong chuyén mon
nhu nudc thai phong thi nghiém, nude thai san xuat. Ngudn nudc thai ndy can phai
thu gom triét dé, tranh dé tinh trang 14n vao nhau s& gdy kho khin trong cac cong
doan xir Iy tiép theo. Pudng 6ng thiét ké thu gom nudc thai loai nay thuong co két
c4u bang nhya uPVC hoic HDPE. Tranh ding dudng 6ng kém trong thu gom nudc
thai phong thi nghiém hodc nudc thai san xuat do nudc thai co tinh axit, dé gay ra
hién tuong buc 6ng din, khé khan trong viée thu gom va xtr Iy. Trong moi truong
hop can hét strc chu ¥ dén hé théng thu gom, néu khong tién hanh thu gom, phan
loai nudc thai mot cach nghiém tic s& dan dén hiéu qua xt 1y thap ngay ca khi hé
thong xir 1y dugc dau tu hién dai voi chi phi dau tu 16n.

Trong so do day truyén cong nghé ap dung cho céc co sd'y té du phong, cac
co sO nghién ctru ddo tao y duoc va cac co so san xuat thude (hinh 3-2) can thiét
bd sung khau tach rac. Tuy nhién, do nudc thai khong chira nhiéu rac nhu d6i voi
cac ¢ s& ¢ bénh nhan noi tri nén khau tach rac c6 thé 1a hé thong song chan rac
v6i kich thude phu hop, két cdu don gian, viéc thu vot rac duge thuc hién mot
cach dé dang.

Pic thu ctia nude thai trong cac co so' y té nhom nay 1a khong chira nhidu dau
m& nén trong khau thiét ké ciing khong nhat thiét phai thiét 1ap mot hé tach dau
mo. Tuy nhién, tuy thudc vao dac diém cua tung loai hinh, ddi véi cac co so san
xuét thudc va cac trung tim y t& du phong khong can bé tach dau md trong quy
trinh xtr ly. DPdi véi cac co sd dao tao y, duogc néu c6 thém khu kham chira bénh
va nude thai duge thu gom vé mot hé thdng xir 1y tép trung thi can thiét phai c6
bé tach dau mé.

% Diéu chinh pH

Déi v6i cac co s6 y té thudc nhom nay do c6 hai ngudén nude thai cing tap
trung vé bé diéu hoa. Vi vy, sau khau trung hoa pH nudc thai dam bao c6 luong
can lo lung it nhat khi sang bé diéu hoa. Phan cin lo ling sinh ra sau qua trinh
trung hoa can dugc loai bo ngay tir bé trung hoa.

Trong khau tién xtr Iy ctia hé théng xur 1y nudc thai cho cac trung tim y té dy
phong, cac co s& dao tao y, duoc va cc co so san xuat thude phai c6 diéu chinh
pH ddng thoi sir dung thém chét tro ling dé sa lang nhanh céc chit lo limg sinh ra
sau trung hoa (thong thudng dung sita voi dé trung hoa). Thuong cac chat trg ling
dugc dung 1a phén hoic PAC (poly-aluminium-chloride). Khong can thiét phai
dung thém chét keo ty trong qué trinh ling do luu luong nudc thai trong hau hét
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cac co 50 y té nhom nay 1a khong 10n. Viée thiét 1ap thém thiét bi str dung chat keo
tu (polymer) sé gay kho khan trong khau van hanh.

< Xir ly chit khdng sinh, héa chit bang 6 zén

Trong xir Iy nudc thai thong thudng 6 zon duge xem 1a chét sat tring hiéu
qua nhat véi nhitng dic tinh vuot troi so véi Chlorine. Trong so d6 cong nghé
huéng dan cho céc c¢d s y té du phong, cac co so dao tao y, duoc va cac co sd san
xuat thudc do dic thu tinh chat nude thai c6 chira hoa chat, dic biét ngudn thai
c¢6 nguodn gdc khang sinh. Mot s6 hoat chat ¢6 tinh khang sinh ma cac co s¢ nay
c6 st dung hién nay thudng c6 cac nhom chire 1a gde axit hitu co. Vi vdy, chi can
trung hoa nude thai bang sita voi 13 co thé pha bo hoat tinh khang sinh ctia nhom
nay. Tuy nhién, trong cic co s& thudc nhom nay thuong sir dung nhiéu loai hoa
chat khac nhau nén viéc thiét 1ap mot hé tién xir ly béng 6 z6n 1 hét strc can thiét.
Hoa chét doc hai va chat khang sinh trong nudc thai s& bi loai bo hoat tinh bai kha
nang oxy hoa manh cta 6 zo6n va tao diéu kién cho hé vi sinh vat phat trién trong
khau xt 1y tiép theo.

Trong khau thiét ké can tinh toan chinh xac thoi gian luu doi vl cac co sé
ap dung tién xu ly bang 6 zon dé dat hi¢u qua xtr Iy cao nhat.

Bang 3-1: Kha ning oxy ho4 hoan toan ciia 6zon véi cac hop chat hiru co

Hop chét hay phan tir Sau xir Iy Vin toc
Aromatic compounds CO,+H,0+0, trung binh
Aliphatic compounds CO,+H,0+0, trung binh
Formaldehyde H,CO,+CO,+H,0 nhanh
Formic Acid CO,+H,0 nhanh
Ethylene CO,+H,0 trung binh
Methan CO,+H,0 trung binh
Organic Acids CO,+H,0+0, nhanh
Sulphur compounds CO,+H,0+8S0,+0, nhanh
Trichloroethylene CO,+H,0 +HCI nhanh

b. Giai doan sau xir 1y: c6 nhitng luu ¥ gidng nhu da trinh bay déi voi hé
théng xu Iy nudce thai cua cac co s¢ kham bénh, chita bénh.

Tuy nhién, dé van hanh hé thong xir 1y dat hiéu qua cao hon nén can nhic bd
tri cac bé trong khau xir Iy bac 2 1a cac bé nodi néu diéu kién cho phép. Néu diéu

kién khong cho phép bét budc phai dit chim thi cac thiét bi nhu bom, may khudy,
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may thoi khi dat chim phai 1a thiét bi tot dam bao hoat dong duoc lau dai trong
moi truong nudc thai.

Hé thong 6ng thu gom dam bao chiu duoc axit. Hé théng diéu chinh pH
can 1a thiét bi tdt, tin hiéu chuan, dic biét dau do phai hoat dong tot trong diéu
kién méi truong nudc thai. Phai co dau do pH dy phong thay thé trudng hop
hong dau do.

3.1.2.3. Cic tram y té xd, phwong, thi trin

Do dic diém cia cic tram y té xa, phuong, thi tran (sau ddy goi 1a Tram y
té xa) la phat sinh lugng nudc thai khong nhiéu, cac chi sd 6 nhiém nhu BOD,,
COD tuong doi thap, chu yéu la NH," va it vi sinh vat gy bénh. Dong thoi di€u
kién co so vat chat tai cac tram y té xd con han ché, chua ¢ can bo chuyén trach
vé quan 1y moi trudong. Hién nay, viéc quan 1y va xir Iy ngudn chat thai phat sinh
tai cac tram y té xd chua dugc quan tim va dau tu dung murc. Hon nita, cac cong
nghé hién dang ap dung xur Iy nude thai y té néu trén chua phi hop véi qui mod
va diéu kién cta cac tram y té xa. Trong khuon kho cua tai liéu hudng dan nay
xin gi6i thiéu mo hinh xtr 1y nudc thai phu hop ddi voi diéu kién cua tram y té
xa nhu sau:

MO hinh B¢ loc ky khi két hop khir tring bang hoa chat dé xir Iy nudc thai 1a
mo hinh c6 thé phit hop cho céc tram y té x4.

< Bé loc ky khi

- Nguyén Iy hoat dong: La qua trinh xir Iy dua trén co ché loc sinh hoc yém khi
va co hoc. Nguyén tic hoat dong gidng nhu bé yém khi nhung ting cudng
hi¢u qua tiép xuc gitta nude thai va vi sinh vat (VSV) nho 16p vat li¢u loc
trong bé. Cac VSV séng bam trén cac vat liéu nude thai duoc xur Iy khi tiép
xuc voi cac VSV bam trén vat li¢u loc. Qua trinh xtr Iy nay s€ loai bé cac chat
ran khong lang dugc va cac chat ran hoa tan nho dua ching tiép xtic véi cac
mang VSV hoat tinh hinh thanh trén bé mat vt liéu loc.

- Yéu cau thiét ké, xay dung va van hanh: Bé loc ky khi dugc xay chim va hoat
dong 1au dai. Chiéu siu bé loc ky khi thudng dugc thiét ké sau 2-3m, néu
hoat dong tét c6 kha ning loai bo tdi 80% COD. Tuong tu nhu bé yém khi,
bé loc ky khi cling khong can cong tac bao dudng nhiéu, chu ky hat bun phu
thudc nhiéu vao luu lugng va chat lugng nudc thai can xir 1y. Tuy nhién, bé
trong qué trinh hoat dong van can c6 cong tac vé sinh mang loc vi sau mot
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thoi gian hoat dong, mang VSV hinh thanh rat day trén cac 16p bén trong
mang d3 chét do khong duoc tiép xtic v6i ngudn dinh dudng thudng xuyén
tir nude thai, dan dén han ché kha ning xir 1y. Khi 16p mang qua day s& lam
cho 16p vat lidu khong c6 tac dung loc. Luc nay can thay thé 16p vat liéu nay

bang 16p vat liéu khac.

Phong ké . . L
hoach ho4 Ph?ng Ph?ng Nhg Ve Nudc
gia dinh San tiem sinh mua

B¢ tw hoai

|_ —_— v
Loc sinh hoc sir dung J| Khir trang Thai ra ngoai

gia the dang vién g

Hinh 3-3: So' dd mé hinh Bé loc ky khi két hop khir tring
bing héa chat xir Iy nwéc thai

Bé dugc xdy bang gach hodc duc bang composite, chia thanh 03 ngin co
tong dung tich phu hop voi luu luong ting cong trinh cu thé. Py va lap dugc thiét
ké sao cho phu hop véi quy dat danh cho viée xir 1y. Nudc thai sau khi chay qua hé
thong thu gom duoc chay vao trong hé théng bé loc ky khi. Sau d6 nudc thai duoc
chay tiép vao bé loc ky khi va 1an lugt chay qua hé thong gia thé sinh hoc. Tai day,
nudc thai dugc xur 1y boi hé vi sinh vat bam dinh trén mang loc. Nudc thai sau xtr
ly, trude khi thai ra hé théng muong thoat nude s& duge khir tring bang vién khir
trung (Vién clorua voi, Vién Cloramin B) trong cong doan khur trung.

Pay 1a mo hinh dé x4y dyung, van hanh, tiét kiém ning lugng va phu hop voi
diéu kién cua tuyén xd/phudng.

3.2. Mot s6 lwu y trong van hanh va bao tri hé thong xir Iy nwéc thai y té
3.2.1. Nhitng ton tai trong vdn hanh va béo tri h¢ thong xiv Iy nwéc thdi y té
Thuc té qua khao sat tai mot s6 co s6 y té da cho théy dang c6 mot s6 ton tai,

bat cap trong van hanh hé thong xur 1y nude thai y té nhu sau:
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- Nhan thtrc chua day du vé cac yéu cau k¥ thuat trong van hanh hé thong xu
1y nudce thai ciia can bo quan 1y va nhan vién van hanh tai cac co sé y te;

- Hé théng quan 1y chét thai nguy hai tai mot s6 co s¢ y té hoat dong khong
hiéu quéa di anh huong dén hiéu qua xtr Iy ciia hé thdng xur 1y nude thai;

- Chua thyc hién t6t cong tac quan 1y tai san, ché do bao dudng thiét bi va ké
hoach phong ngira, khic phuc su ¢6 cho hé thong xir Iy nude thai;

- Thiéu cong cy co ban san co dé thuc hién viéc bao tri thuong xuyén h¢ théng;
- Thiéu hé thong tién xir Iy va xir 1y bac 1;

- Viéc thiét ké hé thong xir Iy phirc tap da lam chi phi hoat dong ting cao va
gay kho khin cho cong nhan trong van hanh hé thong;

- Thiéu ké hoach b6 tri ngin sach cho chi phi van hanh va bao tri thuong
xuyén hé théng nhu cac khau thau rira by dau md va thong hut bé tu hoai.

- Chua tuan thu dung quy trinh van hanh va cic yéu cdu bao tri theo hudng
dan ctia nha cung cap. Pay 13 nguyén nhan anh huong dén tudi tho cling nhu
hiéu qua cuia hé thong xtr 1y. Boi vay, trong qua trinh van hanh, nhan vién van
hanh phai tuyét d6i tuan thi theo céc yéu cau k§ thuat, quy trinh van hanh va
bao tri hé thong ctia nha cung cép.

Gidng nhu quan 1y chét thai ran, viéc quan 1y nudc thai cling can phai quy
dinh 6 trach nhiém cho nhan vién van hanh hé thong, dong thoi nhan vién ndy can
duoc dao tao va la nguodi co6 trach nhiém. Dé thiét ké mot hé théng xu ly nudce thai
hoat dong hi¢u qua la can thuc hién kiém toan nudc thai dé xac dinh cac nguén
thai khac nhau. Dya trén két qua kiém toan dé xac dinh cac giai phép tién xir 1y
va thu gom, tach riéng chat thai nguy hai dang 16ng. Khi c¢6 Nha may xu Iy nudc
thai, bat budc phai co ké hoach béo tri dbi v6i hé théng va xay dung ké hoach ngan
sach cho hé thong hoat dong.

3.2.2. Mt s6 lwu y trong van hanh va bdo tri cho mét s6 cong nghé xir Iy
nwdéc thii y té cu thé

3.2.2.1. Péi véi hé thong xiv Iy nwdc thdi bénh vign theo cong nghé loc sinh
hoc nho giot (Biophil)

bé bé loc sinh hoc hoat dong hi€u qua can co6 thoi gian nudi cay tao mang vi
sinh vat trén 16p vat liu loc. Trong thoi gian nay phai tudi nude déu va lua chon
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thoi diém nhiét do moi trudng thich hop (thong thudng tir 20 - 25°C). Thoi gian mot
chu ky tuéi tir 5 - 6 phat. Luu luong tudi ting dan tir 0,1 - 0,25 lwu lwong nude tinh
toan cho dén khi trong nudc thai sau bé loc xuét hién nitorat va hiéu xuét xur Iy on
dinh. Sau d6 ting dan luu luong nudce tudi cho dén khi dat luu lugng tinh toan.

Dbi véi bé loc sinh hoc can phai:
- Thuodng xuyén theo ddi va tay rira thiét bi phan phdi nudc;

- Thuong xuyén kiém tra khoang khong & day bé, cac duong 6ng dan gid va
mang thu nudc; trong trudng hop bi tic bé can dung nude sach dé thong
ria bé;

- Loai bo 16p bun thdi rira trén bé mat lop vat liéu loc béng cach xuc, rira sach
va sau d6 xép lai. Thuong xuyén bo sung vat liu thiéu hut trong qué trinh
nay;

- Kiém tra luong khong khi cap vao bé. Hiéu suét thong gié dugc xac dinh
bang cach phan tich mau nudc sau xur 1y. Néu trong miu nudc co do pH
khong giam va ham luong oxy hoa tan khong thay doi thi sy thong gié cho
bé 1a dam bao yéu cau;

Néu su van chuyén cta nudce thai va khong khi qua 16p vat liéu loc khong 6n
dinh thi can phai ldy vat liéu ra, rira sach, kiém tra ¢& hat, bo sung va xép vao bé.

Ché d6 1am viéc cua bé loc sinh hoc phai dugc kiém tra, t61 thi€u moi thang
hai lan bang cach phan tich mau nudc thai trude va sau xu ly.

3.2.2.2. Péi véi hé thong xir Iy nwdc thii bénh vién bing biun hoat tinh
trong bé hiéu khi (Aerotank)

Pé bé hiéu khi lam viéc binh thuong trong thoi gian dua bé vao hoat dong
can phai tao ra luong bun hoat tinh dat tdi khdi luong va chat lugng yéu cau. Thoi
gian tao bun hoat tinh trong bé hiéu khi kéo dai tir 1- 2 thang cho dén khi chi s6
bun trong binh imhoff 14 200 - 300 ml/1. Néu sir dung bun sinh khdi ¢6 sin thi thoi
gian rit ngan xudng con 2-4 tuan. Trong thoi gian dau hoat dong 30% luu luong
v6i bun hoat tinh mdi sau d6 ting dan coéng suat cAp nudc thai cho dén khi dat
200 - 300ml/l. Khong nén dung ché pham sinh hoc giao ban trén thi truong cho
vao bé trong khau nuéi cdy vi sinh ban dau. Dé thuan tién va tiét kiém thoi gian
thi bun hoat tinh dugc san xuat ngay tai hién trudng trong thoi gian cho xay dung
va lap dat hé thong.
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M6t s6 chi s co ban dé bé hiéu khi lam viéc binh thuong la:
- May thdi khi phai lam viéc lién tuc va dam bao dung cong suét yéu cau;

- Nuéc thai va khong khi phai duoc phan tan déu trén timg ngan va trén toan
thé tich bé;

- DPam bao cung cép bun hoat tinh tudn hoan lién tuc véi lidu luong theo yéu
cau. Nudc va bun hoat tinh phai dugc tron déu trong bé.

- Luong khi nén cung cap cho bé hiéu khi dugc tinh toan va diéu chinh dua
vao cac yéu to sau day:

- Chat luong nudc di xir 1y theo cac chi tiéu BOD, ham lugng chat lo limg;
- Nong dd oxy hoa tan trong bé hiéu khi;
- Nong do bun hoat tinh.

Piéu kién dé bé hiéu khi lam viéc on dinh 1a ham luong bun hoat tinh phai
dat trén 200ml/1. Bé hoat dong tdt nhat khi ham lugng bun dat 300 - 600ml/1 (xac
dinh bang cach str dung binh chuan imhoff).

Ham lugng oxy hoa tan trong bé hiéu khi phai dam bao 2 - 4mg/l. Bé duy tri
6n dinh lugng 6xy trong bé nén str dung dau do DO va diéu khién may thoi khi
theo ché do tu dong.

Pbi vai cac loai bé hiéu khi thoi khi kéo dai va muong oxy héa, yéu cau van
hanh va bao dudng nghiém ngét, doi hoi nhan cong phai dugc dao tao bai ban co
k¥ nang t6t dé van hanh va quan 1y. Muong oxy héa c6 néng d6 bun tuan hoan
dudi 200ml/l. Bun thira phai thuong xuyén dua ra khéi muong. Viéc xa bun va
thao kiét muong nén thuc hién trong mua nong dé bun hoat tinh m&i hinh thanh
nhanh hon. Cac thiét bi nhu may khudy, guéng quay, may bom, van, khoa,... phai
thudng xuyén bao dudng, boi dau md.

Bun hoat tinh trong bé aeroten bi truong (nhiéu hat nho roi rac va kho lang)
c6 thé do cac nguyén nhan tai lugng chat hitu co (BOD) trong bé ting, oxy khong
du hodc c6 chat doc hai trong nudc thai. Mot sb bién phap khac phuc hién tuong
bun truong nhu sau:

- Tang cuong suc khi;

- Xabundu;
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- Tam thoi giam tai trong cua be;
- Pha loang nudc thai bang nudc song, ho;
- Thao kiét va xa dot nudc mo1 vao bé.

Bun trong bé ling thr cip bi noi tirng dam khong lang c6 thé do 16p bun ling
qua day khong xa din dén hién twong yém khi xay ra, tao bot khi kéo bun ndi 1én.
Pé khic phuc hién tuong bun ndi can gidm thoi gian suc khi, co rira bun ¢ day va
thanh be.

Téi thiéu hai tudn mot 1an xac dinh hiéu qua lam viéc ctia hiéu khi bang cach
phan tich mau nudc trude bé hiéu khi va sau bé lang tht cip theo cac chi tiéu nhu
ham lugng chét lo ling (SS), BOD,, DO, mdi ca mot 1an xac dinh lidu luong bun
hoat tinh tuan hoan va chi sb bun.

3.2.2.3. Doi véi hé thong xir Iy nwéc thdi bénh vién theo nguyén Iy hop
khéi ché tao trong nwéc (V69, CN2000)

Hé thong xir Iy nude thai theo nguyén 1y hop khdi thuong ché tao vo bang
inox nén hé vi sinh vat thuong chiu tac dong truc tiép tir nhirng thay doi cta
nhiét d6 moi truong. Néu hé thong lap dat ¢ khu vuc mién trung va & ngoai troi
vao nhirng ngdy ning néng, nudc trong thiét bi s& rat nong 1am chét hé vi sinh
vat va lam giam hi¢u qua xu 1y. Néu nhu hé théng duoc lép dat tai mién Bac
vao nhitng ngay mua dong, nhiét d6 moi truong xudng thap lam cho hoat dong
ctia vi sinh vat rat kém, qua d6 1am giam hiéu qua xur Iy ctia hé théng. Dé ting
cuong hi¢u suat xur ly cua hé théng can phai tao mot 16p bao 6n cho thap hop
khéi hodc 1am mai che.

Trong hé théng thuong dung ca may thoi khi diat chim nén rat hay bi truc
trac. Vi vay can phai sir dung loai may dat chim co chat lugng tdt, hoat dong lién
tuc dugc trong moi truong nude thai. Ludn phai c6 hé du phong kem theo. Nén
chuyén may thoi khi chim thanh may thoi khi dat can vi k¥ thuat chuyén doi ciing
khong qué phtrc tap.

3.2.2.4. Péi vdi hé thong xir ly nwdc thdi bénh vién theo nguyén ly hop
khéi nhdp khiu dong b (cong nghé AA0)

Hé thong xir Iy nudce thai bénh vién ap dung cong nghé AAO st dung mang
MBR trong khau khtr trung, han ché dugc viéc dung hoa chét hay may suc 6 zon.
Tuy nhién, d6i v6i hé mang loc ciing c6 nhiéu bét tién. Soi mang co thé bi dut, ap
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sut tip trung vao chd hd va kéo ca bun ra theo nude. Ngoai ra sau khi str dung
mot thoi gian mang thuong hay bi téc.

Do d6 khi cong nghé nay sir dung mang, nhét thiét phai c6 hé théng rira mang
bao gdm: san, voi nude ap luc, hoa chat rira mang,... Pinh ky 06 thang/1an phai
rira mang loc va kiém tra mang loc thudng xuyén dé tranh hién tuong dut giy
mang. Dong thoi phai tuan tha nghiém ché d6 van hanh ctia nha san xuat.

3.2.2.5. Poi véi hé thong xir Iy nwde théi bénh vign bing hé sinh hoc on dinh

Do chua da nudc thai, hd sinh hoc duoc lam day ngay khi bat dau dua
vao hoat déng bang nudce sach cta cic ao xung quanh. Ao ky khi va ao tuy
tién so cap thuong duoc lam day véi mot ntra thé tich 12 nude sach va ting
dan luong nudce thai vao ao. Nudc thai co thé duoc bd sung thém tir cac cong
trinh xur 1y khac.

Hang ngay phai tién hanh cong tic duy tu ao nhu vét rac va lam quang bo
ao. Co xung quanh ao duoc cat tha cong va co giéi nhung tranh dung thude diét
co. Vang, cac chit noi va céac tap chat khac phai dugc lam sach khéi duong dan
nudc vao va ra khéi ao.

Béo va cac loai thuc vat 16n phai dugc vot thuong xuyén ra khoi ho sinh hoc
tly tién va ho sinh hoc xir 1y.

Phai kiém tra dinh ky hang thang dé danh gia dugc hiéu qua xu 1y cua ao.
Chét luong nudc trong hé théng chudi hd sinh hoc phai duoc danh gia theo cac
thong sb chu yéu thuong dung 1a nhi€t dg, luu lugng, pH, DO, BOD,, SS, chi )
coliform, téng nito va d6 mau ciia nudc.

3.2.3.6. Péi vii hé thong xiv Iy NTBV béng bii loc trong cdy két hop bé loc
yém khi

Vé6i mé hinh nay ciing kho dé thuc hién viéc dong thai dau vao di vao hé
thdng xtr Iy theo nguyén tic tu chay vi hé thuc vat kho thich nghi véi méi truong
thay doi lién tuc. Bai vay van can phai c6 bé diéu hoa va hé thong bom dé dicu
tiét luu lugng cho hé théng. Do d6 phai thuong xuyén theo ddi sy hoat dong cua
bom, phai tién hanh bao dudng dinh ky.

Ddi v6i cac chi tiéu vi sinh thi mo hinh nay ciing hoat dong chwa hiéu qua vi
hau hét cac bé khtr tring ctia mot vai hé thong dang hoat dong déu khong c6 hoa
chat khtr tring. Dé dat duoc cac chi tidu vi sinh theo tiéu chuan thai thi can thiét

66



phai c6 nhimng bién phap khir tring véi nhitng tinh toan cu thé dé cho hiéu qua
cao nhat. Thuong xuyén cit tia va don sinh khdi trong bii loc, tranh tinh trang cay
chét 1am thire dn cho cdy séng gdy thoi bai loc. Trong khi khoi dong bai thuong
trong cdy song trén bii, bom nudc ngap vao trong bii sau d6 bom dan nudc thai
vao. Tinh toan k¥ hé ) bay hoi nudc tranh hién tugng nudc khong ra dugc khoi
bai loc. Can thiét phai thiét ké thém hé khir tring cho nudc thai dau ra.

3.3. Poi véi cong tac giam sat va quan tric

Giam sat hé théng xtr Iy nude thai bao gdm hai khia canh riéng biét:
- Giam sat hoat dong cua hé¢ théng;
- Giam sat chat luong nudce thai sau xtr 1y.

Mot van dé thuong khong duoc chi v trong sudt qua trinh hoat dong ctia hé
théng xtr Iy nudce thai 13 viéc quan 1y dé tranh that thoat nudc thai trong qué trinh
thu gom. Luong nudc thai ton that tir 10 -30% 1a thudng xuyén xay ra khi ro ri,
v trén dudng ong thu gom, dic biét cac diém khdp ndi ong thu gom. Giam sat
hé thdng xir Iy nudc thai thong qua viéc lap dit dong hod do luu luong 1a rat can
thiét. Thuong xuyén theo ddi luu luong nudc thai sau xtr 1y va so sanh véi luong
nude tiéu thu nham phat hién va xtr 1y kip thoi su ¢d cua hé théng thu gom, xur 1y
nudc thai.

pé giam sat chét lugng nudce thai tai cac co sé kham bénh, chira bénh, céc chi
tiéu can quan tric tuan thu theo QCVN 28:2010/BTNMT (ddi voi cac co so' y té
khong c6 khoa y hoc hat nhan, khong can giam sat cac chi tiéu tong hoat do a va
B). Cac co so san xuét thude tuan tha theo QCVN 40: 2011/BTNMT (chi tiét cac
chi tiéu can quan tric xem Phu luc 1, trén co s& yéu cau céc chi tiéu quan tric theo
Quyét dinh phé duyét bao cdo danh gia tac dong moi trudng (BTM) hodc xac nhan
cam két bao vé moi trudng hoic quyét dinh phé duyét Dé an bao vé méi truong).

Quy trinh, thu tuc quan tric thc dong moi trurong tai cac co sé kham bénh, chira
bénh tuan thu theo qui dinh tai Thong tu s6 31/2013/TT-BYT ngay 15/10/2013
ctia Bo Y té. D6i voi cac co sd y té khong thudc khdi kham bénh, chira bénh, qui
dinh quan tric moi truong theo Quyét dinh phé duyét PTM hoac xac nhan cam két
bao vé mdi truong hodc quyét dinh phé duyét Pé an bao vé moi truong.
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PHU LUC1
MOT SO QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
POI VOI NUGC THAI

1. Chat hrong nwéc thai y té theo QCVN 28:2010/BTNMT: Quy chuin
ky thuit qudc gia vé nwéc thaiy té

Gia tri gioi han

TT Thong s6 Don vi Phwong phap xac dinh
Mirc A | Mirc B

1 o 6,5- | 6,5- TCVN 6492: 1999
p 8,5 8,5 (ISO 10523: 1994)
2 |COD mg/L 50 100 TCVN 6491:1999
X,z , TCVN 6625: 2000
3 |Chatran lo ling mg/L 50 100 (ISO 11923: 1997)
0 TCVN 6001: 1995
4 |BOD, (20 °C) mg/L 30 50 (ISO 5815: 1989)
2 4 TCVN 4567: 1988

5 |Sunfua (S*, tinh theo H,S) mg/L 1,0 4,0 hodic SMEWW 4500 - S*
. o TCVN 5988: 1995
6 |Amoni (NH,", tinh theo N) mg/L 5 10 (ISO 5664: 1984)
7 [Nitrat (NO,", tinh theo N) mgL | 30 | 50 TCVN 6180: 1996

(ISO 7890 - 3: 1988 (E))
8 |Diumé& dong thuc vat mg/L | 10 20 SMEWW 5520 - B
TCVN 6494 — 2:2000

9 |Phosphat (tinh theo P) mg/L 6 10 (ISO 10304 — 2: 1995
TCVN 6187 - 1: 1996

o MPN/ (ISO 9308 - 1: 1990 (E))

10" | Tong coliforms toomL | 3000 1 3000 1 hoac TeVN 6187-2:1996

(ISO 9308 - 2: 1990 (E))

Vi khuan gy bénh duong rudt

1 Salmonella KPHD | KPHD SMEWW 9260 B
Shigella KPHD | KPHD SMEWW 9260 E
Vibrio chilera KPHD | KPHD SMEWW 9260 H

TCVN 6053: 1995
(ISO 9696:1992)

TCVN 6219: 1995
(ISO 9697:1992)

12 | Tong hoat phong xa a Bq/L 0,1 0,1

13 | Téng hoat d6 phong xa p Bq/L 1,0 1,0

KPHD — khong phat hién dugc

Mirc A: Cot A quy dinh gia tri C cta cac thon sb va cac chat gy 0 nhiém lam co s& tinh
todn gia tri t01 da cho phép trong nudc thai y té khi thai vao cac ngudn nudc duoc dung cho
muc dich cap nudc sinh hoat.

Mirc B: Cot B quy dinh gia tri C cta cac thon s6 va cac chat gay 6 nhiém lam co so tinh
toan gia tri t01 da cho phép trong nudc thai y té khi thai vao cac nguon nudc khong dung cho
muc dich cAp nudc sinh hoat
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2. Chét lwgng nuére thai ciia cac co sé san xuét cong nghiép bao gdm cac
co s& san xuét thudc khi thai ra méi truong bén ngoai theo QCVN 40:2011/
BTNMT: Quy chuin k§y thuit qudc gia vé nwéc thai cong nghiép.

Gia tri gidi han

TT Théng s6 Don vi Phwong phap xac dinh
Mirc A | Mirc B
1 |Nhi¢t do °C 40 40 TCVN 4557:1988
2 |Mau Pt/Co 50 150 TCVN 6185:2008
. . TCVN 6492:2011
3 |pH - 6dén9 |55den9
(ISO 10523:2008)
TCVN 6001-1:2008
4 |BODS5S mg/L 30 50
(ISO 5815-1:2003)
TCVN 6491:1999 (ISO
5 |COD mg/L 75 150 6060:1989)
L. ) TCVN 6625:2000
6 |Chatran lo lung mg/L 50 100
(ISO 11923:1997)
7 |Asen (As) mg/L 0,05 0,1 TCVN 6626:2000
8 |Thuy Ngan (Hg) mg/L | 0,005 0,01 TCVN 7877:2008
9 |Chi (Pb) mg/L 0,1 0,5 TCVN 6193:1996
10 |Cadimi (Cd) mg/L 0,05 0,1 TCVN 6193:1996
11 |Crom III mg/L 0,2 1 TCVN 6222:2008
12 {Crom VI mg/L 0,05 0,1 TCVN 6658:2000
13 |DPdng (Cu) mg/L 2 2 TCVN 6193:1996
14 |Kém (Zn) mg/L 3 3 TCVN 6193:1996
15 |Niken (Ni) mg/L 0,2 0,5 TCVN 6193:1996
16 |Mangan (Mn) mg/L 0,5 1 TCVN 6002:1995
17 |Sit (Fe) mg/L 1 5 TCVN 6177:1996
. - TCVN 6181:1996
18 |Tong xianua mg/L 0,07 0,1
(ISO 6703 -1:1984)
2 TCVN 6216:1996 (ISO
19 |Tong Phenol mg/L 0,1 0,5 6439:1990)
20 |Téng dau md khoang mg/L 5 10 TCVN 7875:2008

70



. Gia tri gioi han
TT Thong so Don vi Phwong phap xac dinh
Mirc A | Mirc B

21 |Sunfua (S2-, tinh theo H,S) mg/L 0,2 0,5 TCVN 6637:2000
22 |Flo mg/L 5 10
. . TCVN 5988:1995 (ISO

23 | Amoni (NH4+, tinh theo N) mg/L 5 10 5664:1984)
24 |Téng Nito (tinh theo N) mg/L 20 40 TCVN 6638:2000

2 2 TCVN 6202:2008 (ISO
25 |Tong Phot pho mg/L 4 6 6878:2004)
26 |Clorua mg/l | 500 | 1000 | TCVN6225-3:2011

(ISO 7393-3:1990)

Téng héa chét bao vé thuc vat

27 - mg/L 0,05 0,1 TCVN 7876:2008
clo hiru co
28 |Clo du mg/L 1 2
29 |Tonghoachatbaovethyevat| 5 | 3 I TCVN 8062:2009
phot pho hitu co
30 |Téng PCB mg/L | 0,003 | 0,01
2 : MPN/ TCVN 6187-2:1996
31 |Tong coliforms 100mL 3000 5000 (ISO 9308 -2:1990(E))
32 Téng hoat phong xa a Bg/L 0,1 0,1 TCVN 6053:2011
33 |Tong hoat d6 phong xa B Bq/L 1 1 TCVN 6219:2011

KPHD — khong phat hién dugc

Cot A quy dinh gia tri C cua céc thong so 6 nhiém trong nuGce thai cong nghiép khi xa vao
ngudn nude duge dung cho muc dich cap nudce sinh hoat

Cot B quy dinh gia tri C cua cac thong so 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép khi x4 vao
ngudn nudc khong dung cho muc dich cdp nudce sinh hoat;
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PHU LUC 2

TRINH TU CAC BUOC PAU TU HE THONG XU LY NUOC THAI

Lua chon don vi tu van lap du én
hodc 1ap Bdo cdo kinh té k¥ thuat

A 4

cong nghé phu hop

Moi chuyén gia thanh 1ap hoi dong,
nhom danh gia chon giai phap

A 4

\ 4

A 4

Lap bao cdo kinh té k§ thuat va
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PHU LUC 3
KET QUA KHAO SAT SO BQ VIEC AP DUNG CAC CONG NGHE
XU LY NUOC THAI Y TE TAI VIET NAM

1. Xt ly nwée thai theo phwong phap loc sinh hgc nho giot

Toan bo cong ngh¢ loc sinh hoc nhé giot kiéu cii nay duogc dau tu cho cac co
sO' y té tai Viét Nam tir nhitng nam 70 - 80 ciia thé ky trudc. Hau hét cong trinh
kiéu nay déu da hong (Bénh Vién Lao Phoi Hai Phong, Bénh vién Viét - Tiép Hai
Phong). Cac bénh vién hién nay chua 4p dung phd bién kiéu cong nghé loc sinh
hoc nho giot cai tién vi vay trong qué trinh khao sat mot so tinh thanh vé tinh hinh
ap dung cong nghé xur 1y nude thai, doan khao sat chua tiép can dugc voi mo hinh
cong nghé loc sinh hoc nhé giot nao dang ap dung xur Iy nudce thai y té, hién nay
ap dung chil yéu cho nude thai y té 1a dang loc sinh hoc ngap nudc.

Trong mot s6 4p dung ctia mé hinh céng nghé loc sinh hoc nhé giot d6i voi
nudc thai sinh hoat thi mé hinh chi thich hop véi tai luong 6 nhiém hitu co thép.

Mo hinh chi thich hop voi hé théng c6 cong suét trung binh <500m*/ngay/dém.
2. Xir Iy nwéc thai bang bun hoat tinh trong bé hiéu khi (Aerotank)

Pa s6 cac tram xtr Iy thudc nhém cong nghé nay dugce xay dung & nudc ta
sau nam 1990, gén day do mot s6 nhuge diém nhu: Suc khi trong cac bé hiéu khi
h&, nén c6 mot luong 16n bot tao ra giy 6 nhiém méi trudng xung quanh, céc thiét
bi hoat dong d& gay on va béc mui hoi ra méi trudong do d6 cong nghé nay it dugce
xay dung ¢ thanh phé, néu mé hinh nay duoc trién khai trong khu vuc ndi thanh
thi cac bé hiéu khi duogc thiét ké chim hodc c6 nip kin va 15 thong hoi han ché phat
tan mui va bot trong qua trinh hoat dong. Cac co s& doan khao sat da tham quan
c6 st dung kiéu cong nghé nhu trén bao gom:

Bang PL3-1: Danh sach cac bénh vién sir dung mé hinh
kiéu bé hiéu khi trong qua trinh khao sat

S Cong suit . )
R e So giwong Lo K Thoi gian Cong
STT Bénh vién . thiét ke (m?¥/ R N
bénh R hoat dong nghé¢
ngay/dém)
1 | TTYT Quéan Hai Chau, ba 200 120 2009 hiéu khi
Ning
2 | Bénh vién Phy san - Nhi 600 360 2010 | hiéu khi
Pa Nang
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£ . Cong suat i A

R n So giwong Ak Thoi gian Cong

STT Bénh vién R thiet ke (m*/ R N
bénh o n hoat dong nghé

ngay/dém)
3 | Bénh vién Mit Pa Nang 100 150 2003 hiéu khi
4 | TTYT Quan Lién Chiéu, 150 100 2010 hiéu khi
Pa Nang

5 | Bénh vién YHCT Pa Néng 100 90 2003 hiéu khi

¢ Vé cong nghé xir ly

Tai mot s6 co so khao sat ¢6 st dung cong nghé bun hoat tinh trong bé Hiéu
khi, nhin chung day chuyén cong nghé da dap tng du cac yéu to dé co thé xir ly
t6t nguon nudc thai bénh vién tai quy mo thiét ké. Dung tich bé trong cac hé thong
duoc thiét ké twong di 1on dam bao du thoi gian luu cua nude thai trong cac bé
cling nhu dam bdo thoi gian cho hoat dong cia hé VSV trong phuong php xu ly
sinh hoc. O tat ca cac co so da khao sat, c6 hé thdng khtr tring bang héa chat (khir
trung bang Cloramin B hodc Clorua voi). My thdi khi bd tri tai cac hé théng khao
sat déu 1a cac may thoi khi dang dit chim véi cong sudt twong d6i 16n dam bao
cung cap du oxy cho hoat dong ctia hé VSV. Trong s cac bénh vién khao sat co
04 bénh vién tai Da Nang co b tri hé théng bé hoan toan dit chim, tuy tranh duoc
viéc hé théng che chin tim nhin va canh quan nhung lai rat bat tién cho viéc quan
sat hoat dong cua h¢ VSV trong bé cling nhu han ché viéc bao dudng céc trang
thiét bi duoc dat chim trong bé.

Trong s6 06 hé thong xir 1y tai TP. Pa Nang doan da tién hanh khao sat, co
t5i 05 hé thong ap dung kiéu xir Iy hiéu khi. Thuong viéc ap dung loai hinh cong
nghé nao 1a do thi trudng va nha cung cap tai dia phuong.

Hinh PL3 - 1: Hoat ddng ciia bé hiéu khi thyc té
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% V& hién trang van hanh hé thong xir Iy

Day chuyén cong nghé 1a phu hop, tuy nhién cong tac van hanh bao dudng
tai mot sd bénh vién ap dung cong ngh¢ trén cling rat dang lo ngai. Tai 05 bénh
ciia TP. Pa Nang luong nudc thai thu gom vé hé thong xur 1y rat it, dat khoang
50% lugng nudce thai thuc té phat sinh. Nguyén nhan do h¢ théng ha téng cua bénh
vién dugc dau tu khong ddng bo, cac don nguyén trong bénh vién khong két ndi
v6i nhau trong cong tac thoat nudc thai dan dén nudc thai thAim ngdm xudng dat.

Céc co s& duoc khao sat déu c6 hé théng XLNT khong dugc bao dudng dinh
ky. Viéc lién hé v6i nha thau lp dat trong viéc bao hanh va bao tri hé théng khong
thuc hién duoc.

< V& chat lwong nwéc sau xir Iy

Trong cac bénh vién khao sat chi c6 bénh vién Phu san nhi Da Nang c6 thué
don vi quan trac. Cac thong s6 xa thai dat theo yéu cau van hanh di véi mau tai
thoi diém 1y mau.

Pay 1a cong nghé twong dbi don gian va dé thuc hién, dién tich st dung ciing
nho. Pé hé théng nay hoat dong co6 hiéu qua chi can khic phuc mot s6 nhuoc diém,
dic biét 1a can quan tdm hon dén khau van hanh, bao tri, bao dudng hé théng.

Hé théng phai duoc van hanh thudng xuyén, lién tuc kiém tra chit luong
nude dau ra dé xac dinh sy hoat dong cua h¢ VSV. Néu chua kiém tra duoc chinh
xéac qua cach kiém dinh thi c6 thé quan sat chat lugng nude dau vao, dau ra thuong
xuyén bang mat thudng tir d6 c¢6 nhitng diéu chinh pht hop. Dé thuc hién tét cong
viéc ndy, can bo quan 1y van hanh can dugce ddo tao nang cao trinh do chuyén
mon mot cach bai ban, déng thoi bénh vién cling can dau tu kinh phi dam bao cho
hé théng dé van hanh lién tuc nham tranh tinh trang h¢ vi sinh vat chét do khong
dugc cung cap ngudn dinh dudng tir nudc thai.

3. Xir Iy nuée thai theo nguyén ly hop khdi (ché tao trong nuwéc V69,
CN-2000)

Pay 1a mo hinh cong nghé dugc phat trién trong nudc trong thoi gian khoang
10 nam tré lai ddy. Hé thong ciing da gay duogc tiéng vang va duoc lap dat ¢ nhidu
co sO'y té trén toan qudc. Hé thong V69 va CN-2000 xir 1y hidu qua nude thai co
thanh phan hitu co va nito cao. Hiéu suét xir Iy twong d6i 6n dinh. chiém it dién
tich dat st dung. Qua khao sat tai mot $s6 co so y té trén dia ban ca nudc, ching
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t61 ¢6 duoc danh sach cac don vi 4p dung cong nghé V69 va CN-2000 bao gom:

Bang PL 3-2: Danh sich cac bénh vién sir dung mé hinh hop khoi trong

nuwoc
S6 | Cong suit thiét . ~
STT Bénh vién giwong | ké (m*/ngay/ lrf;l;: &g(;?ln goll:g
bénh dém) atdong | nghe
1 Bénh vién da khoa quén Ng6 160 350 2002 V69
Quyén, Hai Phong
2 | Bénh vién Hiru Nghi Viét Ti¢p | 1100 | 600 2007 V69
Hai Phong
3 Bénh vién Pa khoa Kién An, 450 | 350 2002 V69
Hai Phong
4 | Bénh vién Xanh Pon, Ha No6i 700 | 100 2008 CN2000
5 | Bénh vién Phy san TU 700 | 700 2011 CN2000
6 | Trung tam YTDP Ha Noi 2011 CN2000
7 | Vién Dugc liéu 2011 CN2000
8 TTYT huyén Iapa — Gia Lai 25 60 2010 CN2000

¢ Vé cong nghé xir ly

Tai mot cac co so dugc khao sat, nhin chung day chuyén cong nghé dap tng
du cac yéu td dé co thé xir Iy tot ngudn nudce thai bénh vién tai quy mé thiét ké.
Dung tich bé trong cac hé thong dugc thiét ké tuong ddi 16n va du thira ddi voi cac
co 8¢ ¢6 hé théng xir Iy nudc thai ap dung mo hinh V69 tai thanh phd Hai Phong.
Viéc tinh toan thiét ké khong chuan dan dén hé thdng qua du thira cong suat gy
ling phi von dau tu, hiéu qua xur 1y kém vi khong du nude thai, lang phi chi phi
hoa chat va dién nang. Can phai c6 tinh toan thiét ké phu hop véi diéu kién thuc
té ctia co 8O y té.

Tai Ha Noi mot s6 hé théng xtr 1y nudc thai theo cong nghé CN-2000 déu
dugce dau tu méi tir nam 2008 tré lai day. Nhin chung viée xay lip cac hé thong
trén 1a bai ban, ¢ su bd sung cac cong doan hd trg d6i vi mot sé diém khéc biét
cua cac loai hinh co sy té. Vi du nhu: viéc thém cong doan trung hoa va khir hoa
chat doc hai dbi voi hé thong lap dat cho Vién Dugc liéu; thém tro ling loai bo so
s0i vai dbi voi hé thong xir 1y tai Bénh vién Phu san Trung wong.

Trang thiét bi ctia cac mo hinh hop khéi trong nude nhu bom, may thdi khi
c6 d6 bén chua cao. D6i vdi cac thiét bi dit chim thudng rat hay hong hoc gay kho
khan trong cong tac van hanh cta co sd' y té.
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Hinh PL3-2: M6 hinh CN 2000 ap Hinh PL3-3: M6 hinh cong nghé
dung thue té V69 thue té ap dung

< V& hién trang van hanh hé thong xir Iy

Cong tac van hanh tai mot s6 don vi duoc khao sat néi chung di duoc duy
tri thuong xuyén. Tuy nhién, van con mot vai co s& van hanh chua dugce lién tuc,
thé hién may thoi khi khong bat lién tuc (nham tiét kiém chi phi) van xay ra. May
th6i khi khong van hanh lién tuc s& dan dén viéc phat sinh mui mdi khi may hoat
dong trd lai va gdy anh hudng su dén méi trudng xung quanh.

Chi phi xtr 1y d6i v6i mo hinh cong nghé trén 14 cao do phai mua hoa chét
cling nhu ching VSV tir phia nha cung cip. Viéc chi phi van hanh xir Iy cao 13
nguyén nhan dan dén hé théng khong duoc van hanh lién tuc, cling nhu hé théng
chua duoc bao dudng dinh ky thuong xuyén.

% Ve chat lwong nwée sau xir ly

Caccosdy té nhu: Bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép Hai Phong, Bénh vién
Pa khoa Kién An, Hai Phong, Bénh vién Xanh Pén, Bénh vién phu san TU, Vién
Duoc liéu 1a cac co sé co két qua quan tric dinh ky hang nam, két qua cho thay
déu dat tiéu chuan x4 thai theo qui dinh hién hanh.

Day la cong nghé dé thuc hién, dién tich sir dung cling nho. DPé hé théng nay
hoat dong c6 hi¢u qua chi can khéc phuc mot s6 nhuge diém nhu: han ché chi phi
xtr y, thay d6i mot cach linh dong mot sb6 cong doan xtr 1y cho phu hop véi diéu
kién cu thé cua timg loai hinh co s& y té. Thay doi két cau vat liéu sao cho pht hop
v6i diéu kién khi hau dia phuong.

4. Xir Iy nwée thai bang cong nghé AAO (Nhip khau ciia Nhat Ban)

Hé thong hop khdi theo cong nghé AAO cia Nhat Ban méi dugc trién khai
trén mot sd bénh vién tai Viét Nam nén van chua c6 mot nghién ctru nao dénh gia
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mot cach cu thé vé hiéu qua xtr Iy va hiéu qua hoat dong cua hé théng. Tuy nhién,
xét trén nguyén 1y xt 1y, cach bé tri thiét bj va van hanh thi day 1a mot moé hinh
cong nghé hién dai c6 kha ning tich hop va giai quyét cac van dé trong viée xir Iy
triét dé nudce thai bénh vién nhu: cac chi tiéu hitu co, chi tiéu vi sinh. Qua khao sat
tai mot sb co s& y té trén dja ban ca nudc chung t61 c6 dugc danh sach cac don vi
dang ap dung cong ngh¢ AAO nhu sau.

Bang PL3-3: Danh sach khao sat cac bénh vién sir dung mé6 hinh cong nghé
AAO nhip khau tir nwée ngoai

S6 giwong | CONESUAL |y
STT Bénh vién SIWONE | thibt ké (m?/ &l Cong nghé
: ) bénh A hoat dong :
: ngay.dém) A
1 | TTYT huyén Pic Po 50 60 2012 | AAO Nhat
Ban
2 | TTYT huyén Chu Sé 100 60 2010 AAO Nhat
Ban
3 | Bénh vién Da khoa Dtic 200 100 2010 AAO Nhat
Tho, Ha Tinh Ban

% Ve cong nghé xir ly

Cac trang thiét bi hién dai, thiét bi duoc nhap khéau hoan toan. Cac budc xir
Iy bé tri mot cach khoa hoc va hop 1y tao diéu kién xir Iy nudc thai t6t nhat. Vé
cong suat thiét ké 1a phu hop véi luu luong xa thai ciia co so. Hé thong diéu khién
thiét 1ap tu dong, thudn loi cho van hanh.

Tuy nhién chua c6 thiét 1ap hé rira mang loc trong hé théng xtr Iy nén di lam
tang chi phi xir 1y do viéc thay thé hé mang loc.

Hinh PL3-4: Hé thong AAO Nhat  Hinh PL3-5: Chuan bi lip diit hé
ban ap dung thue té thong xir Iy nwée thai AAO

78



% V& hién trang van hanh hé thong xir Iy

Cong tac van hanh tai hai don vi khdo sat khong dugc duy tri thuong xuyén
do khong c6 nude dé xir Iy. Hé thong thu gom cii ki khong dong bo dan téi viée
khong thu gom dugc nudc thai vé hé thong xu 1y.

Viée dau tu chua c6 khao sat ki da din toi lang phi ngudn vén rat 16n trong
dau tu hé thong. Do d6, can thiét phai co khao sat k¥ trude khi dau tu ciing nhu
dau tu bai ban, dong bo giita hé thong thu gom va hé thong xu 1y. Khong nén lya
chon cong nghé hién dai, c6 chi phi xt Iy cao cho cac co so y té ¢b co s vat chat
con nghéo, s6 lwong bénh nhan han ché. Vi cac co sé nay khong co ngudn thu dé
trang trai kinh phi cho van hanh hé thng xir 1y theo mo hinh nay, dan dén lang
phi trong dau tu.

< V& chat lwong nuéc sau xir 1y

Déi vai cac co so duge doan khao sat tiép can dang ap dung mé hinh trén déu
c6 co s vat chat chua dong bo. Mic du dau tu hé théng xir Iy nude thai hién dai
nhung hé thong thu gom nuéc chua tét hodc qua trinh khao sat lugng nude thai dé
thiét ké hé thong chua chinh xac da dan dén chua du lugng nude thai dé van hanh
hét cong suit xir Iy cua hé théng theo thiét ké. Chat luong nude thai sau xtr 1y dap
ung theo QCVN hién hanh.

5. Xir Iy nuéc thai theo phwong phap ho sinh hoc 6n dinh

M6 hinh cong ngh¢ nay hién dang &p dung tai bénh vién Viét Nam - Thuy
Pién Udng Bi, Trung tdm y té du phong huyén Y Yén, Ha Nam.

¢ Vé cong nghé xir ly

Qua nghién ciru va khao sat cho thay viéc ung dung ao, hd sinh hoc dé
xtr Iy NTBV khong may kha quan, mic du hiéu suit xtr 1y déi véi vi sinh
twong ddi cao, tuy nhién tong sd coliform van cao hon tiéu chuan thai cho
phép vi bé khur trang ctia hé théng nay ap dung tai cic bénh vién déu khong st
dung héa chét khir tring, hiéu suat xir 1y d6i voi mot sb chi tiéu rat thap nhu
H,S, BOD, va do do6 chit luong nudc thai sau xir 1y chwa dat quy chuan cho
phép. Mot phan do thiét ké chua tuan thu cac yéu cau ky thuat va mot phan
do chua dugc hudng dan k¥ viéc dinh ky nao vét bun va vét cac thuy thuc vat
nhu rong, tao, béo do d6 vi sinh trong nudc thai khong du oxy dé thuy phan
céc chét hitu co.
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% V& hién trang van hanh hé thong xir ly

Viéc khong thuong xuyén lam sach dinh ky cac ho sinh hoc dé hé thuc vat
thuy sinh phat trién mot cach tu do. Cay chét s& lam ngudn thirc dn cho ciy séng
lam cho viéc lay thtic an tir nude thai clia hé thyuc vat 14 rat kém va lam cho hé
théng hoat dong khong ¢ hiéu qua.

% Vé chat lwong nwéc sau xir ly

Pé tmg dung va xir Iy tot dugc nude thai bénh vién thi can phai tinh todn
chuan vé cac thong so trong khau thiét ké va bo sung thém hé théng khir tring
nham giai quyét triét dé yéu t6 vi sinh trong nudc thai. Pac biét trong qua trinh sir
dung, bénh vién can dinh ky gidm sat va tuan thu thoi gian lam sach hé théng ho,
chét luong nude sau xtr Iy chua dat yéu cau.

6. Xir Iy nwéc thai biang bai loc trong ciy két hop bé loc yém khi
Hé théng bai loc tréng cay da duogc ap dung tai mot s6 bénh vién bao gém:

- Bénh vién Nhan Ai (huyén Thac Mo, tinh Binh Phudc) sir dung cdy sdy dé
xt ly khoang 100m*/ngay

- Bénh vién da khoa huyén Kim Bang (Ha Nam) sir dung cdy dong, cong sut
Xt ly 125 m*/ngay

- Bénh vién nhi Thanh Hoéa sir dung cdy dong, cong suét xtr Iy 100m*/ngay

Hinh PL3-6: H¢ thong xir Iy nuéc thai tai bénh vién Nhi Thanh Héa
< V& cong nghé xir ly

Véi viéc bd tri mot cach khoa hoc cac bac xtr 1y trong hé thong nay, su két
hop véi bé yém khi c6 thoi gian luu 16n sé 1a diéu kién giai quyét triét dé cac chi
tiéu hoa 1y & cac giai doan tiép theo.

Sau thot gian hoat dong dé hé théng 6 thé tiép tuc hoat dong tdt can thiét
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phai lam v€ sinh bai lgc thuong xuyén, phai dinh ky phat quang hé thuc vat tao
ra khe ho cho anh sang chiéu xudng bai loc. Lam vé sinh nhimng cay chét dé tranh
hién tuwong cay chét lam thirc an cho cdy song. Thudng xuyén quan sat dong chay
cua nuodc thai vao bai loc, trdnh hién tuong tao dong chay tat va tic bai loc lam
gidm hiéu qua xu 1y.

< V& hién trang van hanh hé théng xir Iy

Hé thdng chi hoat dong c6 hiéu qua trong thoi gian nhat dinh chii yéu 1a trong
thoi gian van hanh chay thir va ban giao. Sau d6 hé théng thuong bi bo quén,
nguyén nhan chu yéu 1a do su quan 1y 1ong 1éo ctia don vi chii quan. Do khong
duoc quan tim bao dudng thudng xuyén, mot so thiét bi cua hé théng bi hong dan
t6i nude thai khong duge dan qua hé thong xir Iy nuoi hé vi sinh vt trong ré cay,
lam cho nuéc sau xir Iy khong dat tiéu chuan xa thai.

V&1 mé hinh nay cling kho dé thuc hién viéc dong thai dau vao di vao hé
théng xtr Iy theo nguyén tac tu chay vi hé thuc vat kho thich nghi v6i mai truong
thay doi lién tuc. Boi vy van can phai co bé diéu hoa va hé thong bom dé diéu
tiét luu luong cho hé théng. Do d6 phai thuong xuyén theo ddi sy hoat dong cua
bom va tién hanh bao dudng dinh ky.

< V& chat lwong nwéc sau xir Iy

Dbi voi cac chi tiéu vi sinh thi mo hinh nay ciing hoat dong chua hiéu qua vi
hau hét cac bé khtr tring ctiia mot vai hé thong dang hoat dong déu khong c6 hoa
chat khur tring. Dé dat duoc céc chi tiéu vi sinh theo QCVN hién hanh khi thai
ra moi trudng thi can thiét phai c6 nhimng bién phap khir trung. Nhin chung chat
luong nudce thai chua xt 1y 1a chua dat yéu cau theo quy dinh hién hanh.

81



NHA XUAT BAN Y HOC
Dia chi: s6 352 - Doi Can - Ba Dinh - Ha Nbi
Email: xuatbanyhoc@fpt.com.vn
S dién thoai: 04.37625934 - Fax: 04.37625923

Chiju trdch nhiém xudt bén:

TONG GIAM POC
CHU HUNG CUONG

Chiu trach nhiém ngi dung

PHO TONG BIEN TAP
BSCKI. NGUYEN TIEN DUNG

Bién tap: BS. Nguyén Tién Diing
Sira ban in: Nguyén Minh Quéc
Trinh bay bia: Nguyén Minh Quéc
Kt vi tinh: Nguyén Minh Quéc

In 1.500 ban, kh6 21x29,7 cm tai cong ty TNHH in & thwong mai Thai Ha. S6 ding ky ké hoach xuét
ban: 457-2015/CXBIPH/11 - 25/YH. S6 xuat ban 71/QD-XBYH ngay 12 thang 3 ndm 2015. In xong
va nop luu chiéu quy 1-2015.

82






SACH KHONG BAN
ISBN: 978-604-66-1121-9

60461611219




