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LOI NOI PAU

Chét thai y té c6 nguy co anh huong t6i strc khoe va moi trudng néu khong
duogc xtr Iy dam bao cac quy dinh méi truong. Hién nay trén thé gidi va trong nudc
c6 mot sO loai cong nghé ap dung dé xur 1y chat thai néi chung va chat thai y té
no6i riéng. D61 v6i cht thai ran y té dang ap dung hai loai cong nghé dé xu 1y 1a
cong nghé ddt va cong nghé khong dét. Cong nghé dbt co vu diém 1a xur 1y triét
dé chat thai ran y té, giam t6i da thé tich chat thai phai chon lap sau xu 1y. Tuy
nhién, hau hét cong nghé dét dang 4p dung tai cic co s y té hién nay chua dam
bao tiéu chuan, quy chuan ky thuat qudc gia va dang boc 16 mot s nhuoc diém,
c6 nguy co gy 6 nhiém moi trudng thir cap nhu phét thai mui, tro, bui va cac chat
6 nhiém khéc. Ngoai ra, tai nhiéu co so y té do luong chat thai y té 1y nhiém phat
sinh thuong khong du dé van hanh lién tuc hé thong 16 ddt, dan téi chi phi van
hanh, bao dudng va giam sat moi truong trong qua trinh van hanh cong nghé nay
thuong cao hon so véi mot sé cong nghé khac. Do c6 mot s6 nhuge diém trén,
nén cong nghé ddt xir 1y chat thai y té 1y nhiém dang duogc thay thé dan boi cong
nghé khong ddt, than thién v6i moi truong hon tai mot sé qudc gia phat trién nhu
My, Canada, Duc, B6 Dao Nha, Ai-len,....

O Viét Nam hién nay da c6 mot s6 co so y té dugc dau tu cac thiét bi cong
nghé khong d6t dé xir Iy chat thai 1ay nhiém. Bude dau cong nghé nay di phat huy
duoc hiéu qua xu 1y chét thai 1y nhiém trong nganh Y té. Trong thoi gian toi, xu
huéng s& c6 nhidu co so y té dau tu cong nghé khong dbt dé xir Iy chat thai y té
lay nhiém. Dé gitp cac co so v té lya chon cong nghé khong dét phu hop véi dicu
kién cua co s minh cho xtr 1y chét thai y té 1ay nhiém va st dung an toan, hiéu
qua thiét bi, Cuc Quan Iy méi trudng y té - Bo Y té da phdi hop véi Du an HO tro
xtr 1y chat thai bénh vién (vay von uu dii ciia Ngan hang Thé gidi) xdy dung tai
liéu “Hudng dan ap dung cong nghé khong d6t xtr Iy chat thai ran y t&”. Trong tai
lidu ndy, nhom bién soan chi tip trung gi6i thiéu mot sb loai cong nghé khong dot
dé xtr Iy chét thai 1ay nhiém. Ddi v6i cong nghé xir 1y cac loai chat thai khac nhu
chat thai hoa hoc, chat thai phong xa, c6 thé tim hiéu thém tai cac tai liéu khac.
Trong qua trinh bién soan, chiing t6i 3 nhan dwoc nhiéu y kién dong gop bo ich
clia can b tai cac co so y té, cac chuyén gia trong nudc va qudc té cho ndi dung
cua tai lidu.

Ban bién soan xin tran trong cam on su tham gia, dong gop cua cac to chirc,
ca nhan, cac chuyén gia tu van trong nudc va quéc té, dac biét 1a sy hd trg ciia Du
an HO tro xur 1y chat thai bénh vién do Ngan hang Thé gi6i tai trg trong qua trinh
xay dung va ban hanh tai liéu nay.
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CHUONG 1
GIOI THIEU CAC PHUONG PHAP VA CONG NGHE KHONG POT
AP DUNG TRONG XU LY CHAT THAI LAY NHIEM

1.1. Phan loai chat thai rin y té

Theo Quy ché quan 1y chét thai y té ban hanh kém theo Quyét dinh sb
43/2007/QD-BYT ngay 30/11/2007 ciia BO Y té, can cir vao cac dic diém 1y hoc,
hoa hoc, sinh hoc va tinh chat nguy hai, chat thai trong cic co s6 y té duoc phan
thanh 5 nhom sau:

1.1.1. Cht thdi ldy nhiém

- Chét thai sic nhon bao gém: céc loai kim tiém, kim ludn, kim budm, kim
choc do, kim cham ctru thai bo; dng pipet, dng mao dan, dng xét nghiém thiry
tinh bi v&; ludi dao mo, ludi dao cao dung cho nguoi bénh; nhitng vat sdc
nhon khac c6 dinh mau, dich sinh hoc ngudi bénh;

- Chat thai 1ay nhiém khong sic nhon bao gdm: cac chat thai thAm maéu, dich
co thé; cac chat thai phat sinh tir phong bénh cach ly; day truyén dinh mau,
truyén plasma (bao gdm ca tii mau); ging tay y té; catheter, kim lun mach
mau khéng sic nhon; 6ng hit dom, éng thong tiéu, ng thong da day va cac
6ng dan luu khéc; bot bo trong gdy xwong ho va tat ca vat liéu, vat dung thai
bd khac c6 dinh mau;

- Chét thai c6 nguy co 1ay nhidm cao 1a chit thai phat sinh trong cac phong xét

nghiém nhu: bénh phém va dung cu dung, dinh bénh phém;

- Chét thai gidi phﬁu bao gém: cac mo, co quan, by phan co thé nguoi dugce
thai ra sau phau thuat; nhau thai, thai nhi; xc dong vat thi nghiém.

1.1.2. Chiit thdi héa hoc nguy hai

- Céc loai thude kém pham chét khong con kha ning str dung, thude qua han st dung
c6 thanh phan nguy hai;

- Céac loai hoa chat, chat khtr khuan thai chira cac thanh phan hoa hoc nguy
hai; chit han rang amalgan thai;

- Cac thude gay doc té bao thai bo;

- Vo chai, lo dung (cac loai: thude gay doc té bao (cytotoxic va cytostatic); cac
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dung cu dinh thude gay doc té bao; cac loai thude khang sinh; céac loai hoa
chat doc hai) vuot ngudng quy dinh tai QCVN07:2009/BTNMT: Quy chuan
k¥ thuat qudc gia vé ngudng chat thai nguy hai;

- Nhiét ké thuy ngan hong, huyét ap ké thiy ngan hong;
- Bong dén huynh quang hong; pin thai, c quy thai; vat dung, thiét bj dién tir
thai bo va cac vat li€u co chi thai bo;

- Bun thai tir qua trinh xr Iy nudc thai ¢ chira cac chat vuot ngudng quy dinh
tai QCVN 50:2013/BTNMT: Quy chuan k¥ thuét qudc gia vé ngudng nguy
hai d6i v&i bun thai tir qué trinh xtr Iy nudc;

- Tro thai tir qua trinh xir Iy chat thai rn y té c6 chira cac chit vuot ngudng quy
dinh tai QCVNO07:2009/BTNMT: Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé ngudng
chat thai nguy hai.

1.1.3. Chiit thdi phéng xa

- Céc thudc hodc hoa chat c6 chat phong xa thai bo thuoc Danh muc thudc
phong xa va hop chit danh déu ding trong chan doan va diéu tri tai Quyét dinh
s0 33/2006/QD-BYT ngay 24 thang 10 nam 2006 ctia Bo truong BO Y té;

- Céc vat liéu st dung trong cac xét nghiém, chan doan, diéu tri c6 chat phéng
xa thai bo; Bom tiém, kim tiém, kinh bao hg, quén 40, gang tay y té nhiém xa,
gidy thim, bong gac, dng nghiém, chai dung thudc c6 chat phong xa thai bo.

1.1.4. Chit thdi théng thwong

Chét thai thong thuong 1a chat thai khong chua cac yéu t6 1ay nhiém, hoa hoc
nguy hai, phong xa, dé chay, d& nd, bao gom:

1.1.4.1. Chit thdi khong cé kha nang tdi ché

- Chét thai sinh hoat phat sinh tir cac khoa, phong, cac budng bénh khong cach
ly khong c6 kha ning tai ché;

- Chat thai phat sinh tir cdc hoat dong chuyén mon y té khong bi 1ay nhiém nhu
bot bo trong gay xwong kin;

- Chat thai ngoai canh: rac thai tr khu vuc ngoai canh;

- Cac manh kinh v, chai, lo thuy tinh v& (loai chai 1o khong dung dé chira cac



héa chit ddc hai, thude c6 thanh phén doc hai) khong phat sinh tir cac buéng
bénh cach ly;

Bun thai tir hé thong xur 1y nudc thai y té co ndng do cac yéu td nguy hai dudi
ngu:ong theo quy dinh cia QCVN 50:2013/BTNMT: Quy chuan k¥ thuét
qudc gia vé ngu’O'ng nguy hai d6i v6i bun thai tir qua trinh xtr Iy nude; tro cta
10 dbt chat thai y té c6 ndng do cac yéu té nguy hai dudi ngudng theo quy
dinh cia QCVN 07:2009/BTNMT: Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé ngudng
chat thai nguy hai.

Chét thai y té 1ay nhiém sau khi xur Iy bang cong nghé khir khuan an toan khong
c6 kha nang tai ché.

1.1.4.2. Chit thii cé kha néng tdi ché

a) Tir hoat dong vin phong, sinh hoat trong co s6'y té:

Giéiy, bao, tai li¢u, vat liéu dong goi, thung carton, tai nilon, tii dung phim,;
Céc chai, lo, lon nudc udng giai khat bang nhua hoac kim loai; thiic an thai tir
cang tin, nha an;

b) Tir hoat dong chuyén mon y té:

Céc day dich truyén khong dinh mau, dinh dich co thé nguoi; chai nhwa, d nhura,
céc thi nilon, gidy bong, gidy boc, can nhura khong chira chat 1ay nhidm, khong co
chét hoa hoc gy doc hodc nhiém chét phong xa; ba thude y hoc cd truyén;

Chat thai lay nhiém sau khi da duoc xtr Iy bang cong nghé khir khuan an toan va
c6 kha nang tai ché.

1.2. Cac mire d9 xir Iy chat thai l1ay nhiém

Hién nay co6 4 cap do cho xir Iy CTLN di dugc Trung tdm Kiém soat va

Phong bénh Hoa Ky (CDC) va T chirc Y té Thé gidi (WHO) chap nhén, cu thé
nhu sau:

a) Cap do 1 — Cap dp khir trung thdp: c¢6 kha ning bat hoat hau hét cac vi

khuan, ndm va vi-rat. O cip do nay khong c6 kha nang lam bat hoat tryc khuan

(vi du nhu vi khuén lao) va cac nha bao vi khuan vi vay khong phu hop va khong
dugc khuyén khich ap dung dbi voi xir Iy CTLN;

b) Cap dj 2 — Cap dg khir tring trung binh: c6 kha ning bat hoat duoc vi
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khuan, nim va vi-rat, tuy nhién khong bat hoat dugc cic nha bao vi khuan. Cac
thir nghiém da chi ra rang, & cip do nay c6 thé tiéu diét dugc 6 log 10 cac vi
khuan, vi vay phut hop dé 4p dung ddi voi bude xir 1y so b CTLN;

¢) Cap dé 3 — Cdp do khir trimg cao: ¢6 kha ning tiéu diét tat ca cac loai vi
sinh vét c¢6 trong CTLN (bao gom ca vi khuan Bacillus anthracis) va ca cic nha
bao ctia vi khuan. Cac thir nghiém di chi ra rang, & cap d6 nay c6 thé lam giam t6i
4 log 10 cac nha bao vi khuan;

d) Cap do 4 — Cdp dé v tring: O cap d6 nay, gan nhu toan bd céc vi sinh
vét va nha bao vi khuan déu bi tiéu diét. Trong do, kha nang ti€u diét nha bao vi
khuan dat t6i 6 log 10 (twong duong v&i 99,9999%);

1.3. Gi6i thiéu cac phwong phap xir Iy chat thai 1dy nhiém va cong nghé
khéong ddt ap dung xir Iy CTLN

Hién nay trén thé gidi co nhiéu phuong phéap xir Iy chat thai lay nhidém khac
nhau, trong cac phuong phap nay, c6 phuong phap da ap dung mot s loai cong
nghé khong dot hiéu qua dé xir Iy CTLN. Chang han nhu dua trén cong suat xir
1y, loai chat thai 1ay nhiém can xt 1y,... dé 4p dung loai cong nghé khong dét phu
hop nham dem lai hiéu qua cao trong xir Iy CTLN. Tuy nhién, néu dya trén cac
phuong phap co ban dugce sir dung dé khir trung CTLN thi cac phuong phéap phd
bién hién nay dang dugc ap dung dé xir Iy chat thai 1ay nhiém dwoc phan ra thanh
4 loai co ban nhu sau (Health Care Without Harm, 2004):

(1) Phuong phap nhiét do thap;

(2) Phuong phép hoéa hoc;

(3) Phuong phép sinh hoc;

(4) Phuong phap phong xa (hién nay it dugc ap dung).

Ngoai 4 phuong phap néu trén, phuong phap chén 1ap ciing duoc coi 1a mot
trong cac phuong phap khong dbt ap dung dé xur Iy CTRYT (chét thai sic nhon,
chat thai giai phau) tai mot s6 nudc dang phat trién. Vi thanh phan CTRYT 1a chat
thai hoa hoc va chat thai dugc pham thudng dugc xir Iy bang phuong phap dong
ran. V& mat nguyén 1y, chét thai sic nhon c6 thé xir Iy duoc bang cac phuong phap

nhiét do thap, hoa hoc. Tuy nhién, phuong phap nay méi chi loai bé duoc dic tinh
lay nhiém ma chua loai bo duoc dic tinh sic nhon.

Phén 16n céc phuong phap xtr Iy chat thai 1ay nhiém dang 4p dung hién nay
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1a phuong phép (1) va phuong phap (2) trong 4 phuong phap néu trén. Tuy nhién
& Viét Nam hién nay con c6 mot sb noi dang ap dung ca phuwong phap chon lap.
Duéi day 1a gi6i thiéu chi tiét phuwong phap (1), phwong phap (2) va phuong phap
chon 1ap trong xir 1y chat thai rin y té 1ay nhiém.

1.3.1. Phwong phdp nhigt dé thip

Phuong phéap nhiét do thip 13 phuong phéap st dung ning luong nhiét dé
khtr tring CTLN tai nhiét d6 khong du dé gy ra sy pha huy hoa hoc, thuong dao
dong tir 100°C dén 180°C. Phuong phap nhiét o thip bao gém 2 loai co ban 1a:
(1) qué trinh str dung nhiét udt (hoi nudce); (ii) qué trinh st dung nhi¢t kho (khi
noéng) dé khur trung CTLN. Qua trinh str dung nhiét w6t 1a st dung hoi nudc dé
khir tring CTLN va thuong duge tién hanh trong ndi hap khir tring hodc trong
thiét bi vi song két hop hoi nudc bio hoa. Qua trinh sir dung nhiét kho 1a khong bo
sung thém nudc hay hoi nude vao thiét bi xir Iy CTLN. Thuong trong thiét bi nay,
CTLN dugc lam nong bdi tinh dan nhiét, ddi lwu ty nhién hay cudng birc hoac
str dung birc xa nhiét hay birc xa hong ngoai (Health Care Without Harm, 2001).

So v61i viée khir trung bang nhi¢t kho, thi vi¢c khir trung bang hoi nude ket
hop véi 4p suat cao ¢ mot s6 uu di€ém nhat dinh, cu thé nhu sau:

- Trong diéu kién moi truong dm uét, vi khuan trd 1€n nhay cdm hon. Hoi am
cling 1am céc bao tir gidn ra va mat kha nang khang nhiét.

- Trong diéu kién nhiét do va ap suét cao, hoi nudc c6 vai tro nhu chét thuy
phan, gop phan vao viéc khir tring CTLN.

Trong phuong phap nay sé& giéi thiéu mot sé cong nghé khong ddt st dung
dé xtr Iy CTLN trong nganh Y té.

1.3.1.1. Cong nghé khéng dét siv dung nhigt wot dé xir Iy CTLN

Pé tranh su phoi nhiém véi mam bénh cho nhan vién van hanh céc thiét bi
xur 1y chat thai y té, khong nén ap dung cac cong nghé nghién cat CTLN trude khi
dua chat thai vao cac thiét bi xir Iy. Khong khuyén khich dung cong nghé nay dé
xtr 1y chét thai sac nhon vi sau khi xtr Iy hét tinh 1ay nhiém, chat thai van con tinh
sdc nhon.

Duéi day xin gidi thiéu mot sd loai thiét bi 4p dung cong nghé khong dot dé
xur 1y chét thai lay nhiém trong phuong phép nay.
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a. Noi hap khir trung (autoclaves)
(1) Ciu tao va nguyén Iy hoat djng
- Cdu tao:

Noi hap khr tring ¢6 ciu tao bao gdm mot budng kim loai v6i phan nap day
chinh 1a ctra nap li€u va dugc bao quanh bo1 mét 16p dém hoi. Buéng kim loai nay
duoc thiét ké dé chiu dugc ap luc cao.

- Nguyén ly hoat dong:

Hoi nuéc duge dua vao bén trong 16p dém hoi va bén trong budng khir
trung dé dat téi nhiét do khur tring theo yéu cau. Sau khi CTLN can xir 1y duoc
dua vao budng khir tring thi nap budng khir tring duoc dong chit lai. Trong
thoi gian cia mot qua trinh khir tring, hoi nude duoc bom lién tuc vao budng
khtr trung dé duy tri ché d6 4p suat va nhiét d6 nhu da cai dat dé dam bao khur
triung toan bd phan CTLN. Sau khi qua trinh khir tring két thuc, nhiét do va ap
suit s& dan giam vé ngudng an toan cho viéc md nip budng khir tring va dua
CTLN da xu 1y ra ngoai.

(2) Cdc logi CTLN xuw ly dwoc
CTLN khéng sac nhon, chat thai ¢ nguy co 1ay nhiém cao, chat thai giai phau.
(3) Khi thdi va chit thdi sau xir Iy

- Khi thai: Trong diéu kién thf)pg 216 khong hiéu qua, khi thai la mét tré ngai
cho vi¢c ap dung cong nghé hap uét. Trong truong hop CTLN dem di xtr 1y c6

13n cac loai thudc chéng ung thu hodc kim loai ndng, thi cac hoa chét nay s¢ bi
phat tan vao khong khi hodc ngung tu lai trong phan CTLN sau khir tring.

- Chat thai: viéc khir trung trong thiét bj hip khong lam thay doi hinh dang cua
CTLN, do d6 can sir dung may cit dé pha v dinh dang cua CTLN truée khi
dua di chon lap.

(4) Khd ning tiéu diét mam bénh

Céc nghién ctru di chi ra kha ning tiéu diét mam bénh cua thiét bi trong
truong hop CTLN duogc khir trung tai nhiét do 121°C, trong thoi gian 30 phut thi
c6 thé giam duge 10° nha bao. Tuy nhién, theo QCVN 55:2013/BTNMT, néu thiét
bi khong c6 bo phan tao hat chan khong, van hanh ¢ nhiét do hép 121°C phai thyc
hién trong thoi gian 60 phiit va ¢ nhiét d6 hap 135°C phai thyuc hién trong thoi
gian 45 phut.



(5) Uu diém

Cong nghé nay da duoc ap dung trong khoang thoi gian dai va da ching
minh dugc kha nang khir trung hiéu qua CTLN;

Cong nghé don gian, dé ap dung;

Pi duoc ching nhan va chap nhan nhu 1 cong nghé thay thé tai mot s6 qudc
gia trén thé gidi;

Pi xac dinh dugc yéu cau vé thoi gian va nhiét do du dé khir khuan;

C6 nhiéu loai cong suat khac nhau, tir vai kg dén vai tin mdi gio;

Chi phi dau tu twong dbi thap so vdi cac cong nghé khong dot khac;

Doi v6i cac chat thai 1ay nhiém c6 ngudn goc 1a nhua, sau khi xtr Iy bang
thiét bi nay c6 thé thu hoi, tai ché dé phuc vu cho cac muc dich khac;

C6 nhiéu nha cung cap thiét bi va c6 nhiéu loai thiét bi v6i tinh nang tity chon.
(6) Nhwoc diém

Néu khong bd sung thém cong doan cit, thi viée st dung thiét bi hip uot s&
khong 1am bién dbi hinh dang va giam thé tich cia CTLN;

Néu c6 cac vat thé kim loai trong CTLN sau xtr 1y ¢6 thé lam hong may cat
hoac giam tudi tho cua ludi cit;

O nhiém khi thai do hoi nudc phat sinh trong qué trinh khr trung, tuy
nhién c6 thé han ché bing cach bd sung thém cac thiét bi xir Iy khi thai
phu hop;

Khéng xtr 1y duoc cac hoa chat nguy hai (formaldehyde, phenol, thiiy ngén,...)
1an trong phan CTLN can xt 1y;

Do hoi nudc bi ngung tu trong ti dung CTLN nén s& ¢6 khéi luong cao hon
so v&1 CTLN trude khi xtr 1y;

CTLN can xu 1y c6 thé bi han ché trong viéc tiép xuc truc tiép v61 hoi nudc,
lam giam su truyén nhiét va 1am anh huong t6i hiéu qua khtr khuan cua cong
nghé, vi du nhu trong truong hop CTLN c6 kich thudc qua to hodc cong
kénh, hay dugc dung trong nhiéu tii khac nhau.
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b. Noi hfip cii tién (advanced autoclave)
(1) Céu tao va nguyén Iy hoat dong

Vé co ban cdu tao va nguyén Iy hoat dong cua loai thiét bj nay gidng véi ndi
hép khtr tring, tuy nhién thiét bi nay c6 két hop thém budc hat chan khong va xur
1y co hoc trude, trong va sau khi khir khuan, cu thé cac loai ndi hép cai tién hoat
dong theo nguyén 1y bao gom:

Hut chan khong / khir tring bang hoi / nén hoi;

- Khir trang bang hoi / sdy kho/ cit nho;

- Cit nho / khir trung bang hoi két hop / siy kho;

- Kht triung bang hoi két hop véi cat nho / siy kho;

- Khir tring bang hoi két hop voi phan manh / siy kho;

- Ciat nho / khtr tring bang hoi.

(2) Loai CTLN xuwr ly dwoc

CTLN khong sic nhon, chat thai co nguy co 1y nhiém cao, chat thai giai phiu.

(3) Khi thdi, chét thdi phdt sinh sau xi ly: tuong tu nhu d6i voi ndi hap
khtr trung.

(4) Kha néng tiéu di¢t mam bénh: twong tu nhu ddi véi ndi hap khir tring.

(5) Uu diém

Tuong tu nhu d6i véi ndi hap khir tring, tuy nhién nho ¢6 4p dung thém cac
bién phép cit, siy kho, ép hoi nén ndi hap cai tién giup giam thé tich chat thai sau
xtr 1y dén 80%.

(6) Nhuwoc diém

Noi hép cai tién c¢6 nhuge diém tuong tu nhu ndi hip khir tring.

c. Thiét bi vi song

(1) Céu tao va nguyén Iy hoat déng

- Cautao



Thiét bi vi song dung dé khtr khudn c6 cdu tao bao gdm mot budng khir
khuan ma trong d6 ning luong vi sdng duoc truyén truc tiép tir bd phan phat vi
song (magnetron). Thiét bi loai ndy co thé thiét ké dé xir 1y theo tirng mé riéng biét
hoac xtr 1y lién tuc.

- Nguyén ly hoat dong

Qua trinh khir khuan trong thiét bi nay xay ra nho tdc dong cia nhiét
am va hoi nuéc duoc tao ra boi nang luong vi song. Vi séng 1a cac song rat
ngan trong dién truong quang phd. Mot magnetron dugc sir dung dé chuyén
d6i nang luong dién 4p cao thanh ning luong vi soéng, sau d6 chuyén vao
kénh din song dé dua nang lugng vao mot khu vuc cu thé (chiang han nhu
budng khir khuéan). Vi séng tac dong vao cic phan tir nudc trong CTLN véi
cuong do rung déng rat cao dé tao ra ma sat, sinh nhiét va bién nudc co trong
chat thai thanh hoi nuéc. Nhiét sinh ra s& pha hily protein trong céc té bao vi
khuan va bat hoat mam bénh. Céc nghién ctru khac di chirng minh hiéu qua
khir khuan giam di dang ké trong trudng hop khong c6 nude. Do d6, thiét bi
vi song khi ap dung xur Iy chat thai 1ay nhiém, nguoi ta thudng bo sung thém
nude hodc hoi nudc vao trong budng chira chat thai cua thiét bi dé ting hiéu
qué khtr khuan.

Trong céc thiét bi vi song dung dé xu 1y chat thai ldy nhiém thuong duoc
thiét ké c6 bo phan may cat chét thai dé tang hiéu qua xu 1y, dong thoi giam dugc
dang ké thé tich cua chét thai sau xtr 1y.

(2) Logi CTLN xu ly dwoc
Chét thai 1ay nhiém khong sac nhon, chat thai c6 nguy co 1y nhiém cao, chét
thai giai phau.
(3) Khi thdi va chdt thdi sau xir Iy
- Khi thdi: Do thiét bi vi song duogc dong kin va co6 str dung bg loc, nén mui hoi
dugc giam di dang ké so v6i cac phuong phap khac. Néu trong thanh phan

CTLN dem khtr trung c6 13n hoa chit nguy hai thi c6 thé 1am phat tan cac
chat nguy hai nay vao khong khi.

- Chdt thai: Do thiét bi dugc thiét ké c6 bd phan may cat chét thai trong qua
trinh xtr 1y nén sau qué trinh khtr khuan thé tich cia CTLN duoc giam di
dang ké.



(4) Khd ning tiéu diét mam bénh

Céc nghién ctru di chimg minh khong con cac VSV sau khi khir khuan trong
thiét bi vi song (thtr nghiém v&i Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa,
Staphlococcus aureus, Enterococcus faecalis, Nocardia asteroides, Candida
albicans, Aspergillus fumigatus, Mycobacterium bovis, Mycobacterium fortuitum,).

(5) Uu diém

- Pugc chap thuan nhu mot cong nghé thay thé cho 1o ddt tai nhiéu qudc gia
trong hang chuc ndm qua va da ching minh dugc tinh hi¢u qua trong xu 1y
CTLN;

- Khéng lam phat sinh chat thai 1ong;
- Cac thiét bi co trang bi may cat co thé giup giam thé tich CTLN t6i 80%;

- Dbi voi cac chat thai 1ay nhiém c6 ngudn gdc 1a nhua, sau khi xtr Iy bang
thiét bi nay c6 thé thu hoi dé tai ché phuc vu cho cac muc dich khac;

- Thiét bj tu dong, dé sir dung.
(6) Nhwoc diém

- Néu CTLN c6 13n hoa chit thi trong qua trinh xt 1y loai chat thai 1y nhiém
nay co6 thé 1am phét tan cac hoa chat chira trong chat thai vao khong khi hozic
cac hoa chat nay con luu trong CTLN sau xtr 1y;

- Cothé phat sinh mui kho chiu xung quanh khu vuc dat thiét bi;

- Hoat dong cua may cat c6 thé gay on;

- Néu CTLN dem xt 1y ¢6 1an kim loai ¢6 nguy co lam hong may cat/giam
tudi tho cua ludi cat;

- Chi phi dau tu, bao dudng va stra chira twong ddi cao.

1.3.1.2. Cong nghé khong dét siv dung nhiét dp thip — khir tring bing khi
néng dé xir Iy CTLN

Pay la cong nghé sir dung nhiét d6 & dang khi nong dé khir tring CTLN. So
v6i cong nghé khir tring bang hoi nude, phuong phap khir tring bang khi nong st
dung nhiét @6 cao hon va thoi gian lau hon dé xur Iy CTLN. Tuy thudc vao cach
str dung ngudn khi néng ma cong nghé nay duogc chia thanh 2 loai cong nghé khac
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nhau, bao gdm: cong nghé phun khi ndng véi téc do cao va cong nghé gia nhiét.
Tuy nhién, do hiéu qua xur 1y thap, nén hién nay cong nghé phun khi néng véi toc
do cao it dugc 4p dung.

a. Cong nghé phun khi néng véi toc dd cao
(1) Céiu tao va nguyén Iy hoat djng
- Chu tao
Thiét bi xtr Iy CTLN bang cong nghé phun khi néng véi toc do cao ¢ ciu tao
bao gdm mot budng khir tring kin bang thép khong gi va may cat chat thai. Pong
thoi, thiét bi nay thuong c6 thém bo phan ép chat thai sau xu 1y dé gitp 1am giam
dang ké thé tich cta chat thai sau xur 1y. Thiét bi nay con duoc thiét ké co thém bo
phan khtr mui va loc hoi khi doc thai ra trong qua trinh xir 1y bang than hoat tinh.
- Nguyén ly hoat dong

CTLN dugc dua vao budng khir tring kin va duoc cat nho dé dat téi kich
thude 19 mm. Khi néng duoc phun tryc tiép vao chat thai trong budng khir tring
dé dat t6i nhiét d6 171°C va duy tri nhiét do niy trong thoi gian 4 phut dé dam bao
khir tring toan bo phan CTLN. Sau khi két thic qua trinh xir 1y, nhiét do trong
budng khtr tring giam dan vé murc an toan dé dwa CTLN da xtr Iy ra bén ngoai.

(2) Cdc loai CTLN c6 thé xir Iy

CTLN khéng sic nhon, chat thai co nguy co 1y nhiém cao, chat thai giai phau.
Ngoai ra, cac chét 16ng nhu 1a mau va dich 16ng co thé ciing c6 thé duoc xir 1y.

(3) Khd néng tiéu di¢t mam bénh:

Céc thir nghiém vé6i cac VSV di cho thdy khong con sy ton tai caa cac VSV
nhu Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Candida albians, Mycobacterium
fortuitum, Mycobacterium bovis, E. coli, Pseudomonas aeruginosa va Giardia sp.

(4) Khi thdi va chit thdi phdt sinh
Khi thai: Khi thai dugc dua qua b loc khong khi dac biét (HEPA) va bd loc

than hoat tinh dé loai bo céc tic nhan gay bénh va mui hoi trude khi thai ra moéi
truong. Khi nong tir budng khir tring dugc 1am lanh trong mot thiét bi rira ven-tua-
ri. Tuy vay, xung quanh khu vuc lap dat thiét bi van c6 phat sinh mui hi.
Chdt thai: Chat thai 1ay nhiém sau xtr 1y bang loai thiét bi nay s& kho va
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khong thé nhan biét dugc. Do thiét bi c6 bd phan cit chat thai trong qua trinh xur
Iy, nén sé gitip giam dén 80% thé tich chat thai sau xtr ly. Khdi luong ciia chét thai
sau xtr Iy cling duoc giam di do chét thai sau xt 1y kho hon.

(5) Uu diém
- Thiét ké budng xtr Iy don gian;
- Khong c6 phat sinh chét thai 1ong;
- May ct trong va mdy ép sau xur Iy giam thiéu thé tich chat thai khoang 80%;
- Céc thiét bi 13 ty dong va d& sur dung;
- Phat sinh it mui hoi do c6 sir dung két hop HEPA va thiét bi loc than;
Chét thai sau xtr Iy 1a kho, khong nhan dang duogc va ép chat.
(6) Nhwoc diém

- Néu CTLN dem xir 1y c¢6 chtra cic hoa chét, co thé s& lam phat tan céc
héa chat nay vao khong khi hoic gitr lai trong chat thai sau khi di khur
khuén;

- Néu CTLN dem xir 1y chira kim loai ¢ kich thudc 16n c6 thé gdy tro ngai
hodc 1am hong may cit;

- La cong nghé it phd bién nén chua co duoc cac s6 liéu kiém ching thuc té vé
chat luong cong nghé, chét luong chét thai sau xtr 1y, cac chi phi bao tri, bao
dudng,...cua loai thiét bi nay dé so sanh véi cac loai thiét bi khac.

b. Cong nghé¢ gia nhiét kho
(1) Céiu tgo va nguyén Iy hoat dong

Gom co buéng gia nhi¢t kho va thiét bi séy héng ngoai hoac dién tré. Tai
budng gia nhiét kho, chat thai duoc sdy nong bang thiét bi siy hong ngoai hoic
dién trd. Chat thai duoc séy nong bﬁng trao doi nhiét dbi luu hodc trao d6i nhiét
buic xa. Nhiét do trong budng gia nhiét duy tri & 177°C trong thoi gian t6i thiéu 1a
90 phut. Két thuc qua trinh xir 1y, chét thai duogc lam ngudi va dua ra ngoai. Cong
nghé nay chi ap dung dé xur 1y chat thai voi lugng nho cac vat dung va chat thai
mém tai cac diém phat sinh. N6 thich hop cho cac phong kham bénh, phong vat 1y
tri li€u, phong nha khoa, phong kham thu y va céac tram y té.
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(2) Céc logi CTLN c6 thé xir Iy dwoc

Céc loai CTLN c6 thé xir Iy duoc bang cong nghé nay bao gdom: CTLN dang
mém (nhu gac, bang, ging tay, vv.) phat sinh tir viéc chim séc nguoi bénh. Ngoai
ra cac loai chat thai 1ay nhidm nhu bang gac thim mau va dich 16ng co thé ciing
c6 thé duoc xr Iy bang cong nghé ndy, tuy nhién chi xur Iy duoc v6i lugng nho.

(3) Khi thdi va chit thdi phdt sinh

- Khi thai: Cong nghé nay thudng phat sinh khi thai tir budng gia nhiét. Tuy
nhién, c6 thiét ké hé théng xur 1y cho khi thai phat sinh. Khi thai dugc di qua mot
hé théng loc kép cua mét thiét bi c6 loc than hoat tinh va HEPA d¢ loai bo mui va
vi khuan.

- Chat thai: Chét thai sau xtr Iy bang cong nghé nay 1a kho, tuy nhién van giix
lai phan 16n hinh dang ban dau.
(4) Khd néng tiéu di¢t mam bénh

Céac thtr nghiém voi vi sinh vat da cho thiy chét thai 1ay nhiém sau khi
dugc xtr 1y bang cong nghé nay da khong con su ton tai cua cac VSV (Bacillus
subtilis, Staphylococcus aureus, Candida albians, Mycobacterium fortuitum,
Mycobacterium bovis, E. coli, Pseudomonas aeruginosa va Giardia sp).

(5) Uu diém

- Thiét bi nho, nhe (ning khoang 15kg), c6 thé mang di dugc mic du thiét ké
dé van hanh ¢ mot chd. Puogc sir dung tai diém phat sinh chat thai hodc gan
diém phat sinh CTLN;

- Duoc chép nhan hodc xac nhan nhu mdt cong nghé thay thé cho mot sb cong
nghé khac vé xtr Iy CTLN;

- Thiét bi ty dong, d& sir dung, thoi gian van hanh ngan. St dung bd diéu khién
vi xtr ly co céc tinh ndng dy phong an toan;

- C6 hé thdong loc kép dé xir Iy mui hoi;
- Phat sinh it tiéng 6n trong qu4 trinh van hanh;

- Thiét bi phy trg c6 hop dung chét thai dé xir Iy c6 thé cam tng nhiét (doi
mau) dé nhan biét cac chat thai da xu Iy va chua xir Iy; gdm c6 may in dé
lam nhan,;
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- Chi phi dau tu thdp va yéu cau lap dat don gian.
(6) Nhwoc diém

- Néu trong CTLN dem xtr Iy ¢6 14n hoa chat c6 thé 1am phat tan hoa chat nay
ra khong khi, hodc giit lai trong chat thai sau xit 1y;

- Cong suét hé théng nho, khong thé xtr ly chat thai cho mot bénh vién hoac
cac co s cham soc suc khoe c6 quy mo 16n;

- Céc co so phai mua mot hop thu gom st dung mét 1an dé xur 1y, do d6 lam
tang chi phi hoat dong thuong xuyén cua CSYT;

- Mic du chat thai sau xtr Iy c6 kha niang giam thé tich khoang 75%, tuy nhién
toan bo chat thai duoc dung trong hdp ¢ dinh nén trén thuc té khong co6 su
giam thé tich chat thai sau xu 1y;

- Do sir dung hop thu gom mét lan dé xir Iy chat thai nén sé 1am tang thém khoi
lugng chat thai phai chon lap.

- DPa s6 ngudn dién st dung cua cac thi€t bi nay la nguon dién co di¢n ap la
110V nén can phai c6 bd chuyén doi.

1.3.2. Phwong phap hoa hoc

Trong nhiéu thap ky qua, cac CSYT d4 str dung hoa chat cho rat nhiéu Gng
dung khéac nhau bao g(‘A)m ca viéc khtr trung lam sach bé mit cac dung cu. Khi ap
dung dé xtr Iy CTLN, véan dé chinh 14 1am thé nao dé dam bao kha ning CTLN
tiép xtc nhiéu nhat véi hoa chit va du thoi gian cho qué trinh khir tring. Do d6,
phuong phap khtr tring bang héa chét thuong két hop viée cat nhé CTLN véi viée
tron déu voi hoa chit dé tang kha nang tiép xuc cua chat thai véi hoa chat. Hién
nay trén thé gi¢i da c6 nhiéu nha cung cp cai tién hé thong tiét trung hoa chat
bang cach tich hop véi hé thong may cat phia bén trong budng khir tring dé ting
kha ning tiép xuc véi héa chat cia CTLN. Dé duy tri nong do hoa chat du cho
khtr tring, can thudng xuyén bo sung thém luong hoa chat bi hao hut do bay hoi,
phan hity, bi hip phu 1én bé mit ctia chét thai hay twong tac véi cac vi sinh vt co
trong chit thai. Can luu ¥ dén céc tac nhan khac co thé anh huong t6i hiéu qua
khtr trung, chéng han nhu d6 pH, nhiét 46 hay sy c6 mat ctia cac hoa chit khac.
Ngoai ra con c6 anh huéng cta hoa chat st dung t6i moi trudng xung quanh va
strc khoe con nguoi.
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(1) Nguyén ly chung

Trude day, hoa chat ding dé khi tring phd bién 1a chlorine vi cong dung cta
chlorine va hyphochlorite 1am bét hoat cac vi sinh vét gay bénh. Gan day c6 nhiéu
loai hoa chat khong c6 chlorine da c6 mét trén thi truong va dugc sir dung dé khu
trung, chang han nhu axit peroxyacetic, glutaraldehyde, sodium hydroxide, khi
ozone va canxi oxit. Mot s6 hoa cht nay thuong dugc str dung dé khir tring dung
cuy te.

(2) Logi CTLN c6 thé xir Iy dwoc

Phuong phap khir tring bang hoa chit c6 thé st dung dé xir 1y cdc loai chat
thai 1ay nhiém sic nhon, dich co thé (bao gdm ca mau), chat thai giai phau, chat
thai phong thi nghiém (khong bao gdm héa chét), cac loai chat thai mém (gac,
bang, man, quan 4o, ga giwdng...) tir qua trinh chim soc bénh nhan. Phuong phap
nay khong xir 1y dugc cac hop chat hiru co dé bay hoi, chat thai tir qua trinh hoa
tri liéu, thuy ngan, chat thai phong xa va cac loai chat thai nguy hai khac.

(3) Khi thdi va chdt thdi phdt sinh

- Khi thai: Do phuong phap nay can cat nhd CTLN nén c6 thé 1am phét tan
cac mam bénh thong qua viéc hinh thanh cac khi dung. Do vay, phuong phép
nay thuong duoc ap dung trong mot hé théng khép kin hodc trong diéu kién
ap suat am thong qua viéc st dung mang loc HEPA. Ngoai ra, viéc str dung
hoa chét dé khtr tring ciing c6 kha nang lam phat tan cac chat d& bay hoi vao
khong khi, anh hudng té1 sttc khoe con nguoi.

- Chdt thai: do phuong phap nay chi sir dung hoa chat dé khir tring CTLN nén
gan nhu khong co vai trd trong viée 1am giam thé tich CTLN sau xt 1y. Viéc
str dung hoa chat dé xir 1y cac chat thai 1ay nhiém s& phat sinh nudc thai sau
X 1y.

(4) Kha ning tiéu di¢t mam bénh

C6 nhiéu loai vi sinh vét c6 kha nang khang lai viéc khtr tring bang hoa
chat. Cac VSV it c6 kha ning khang hoa chat 1a vi khuan, nam, bao tir ndm.
Cac VSV c6 kha niang khang hoa chat tét 1a virus, xa khuan va nha bao, chang
han nhu Bacillus stearothermophilus. Cac thir nghiém cho théy, trong diéu kién
str dung hoa chit voi nong do du dé khir trung, co thé bat hoat 104 bao tir B.
Stearothermophilus.
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(5) Uu diém

Phuong phap khir tring bang chlorine dugc ap dung tir nhitng nim 1980 nén
da co nhiéu thong tin lién quan va dugc phd bién rong rii;

Trong truong hop sit dung may cat s& gitip pha v& hinh dang ban dau cua
CTLN.

(6) Nhwoc diém
Nhitng rii ro vé mit moi truong cé thé tiém an trong phuong phap xir Iy nay;

Néu trong CTLN can xtr 1y ¢6 1an cac hoa chét khac, chung c6 thé phan tng
voi hoa chét st dung dé tao ra cac hop chit méi ¢ hai;

C6 thé phat sinh mui kho chiu trong qué trinh xr 1y;

Phét sinh nudc thai sau xu ly.

1.3.2.1. Phwrong phdp khir triing bang hop chit cé chlorine (Clo)
a. Sir dung sodium hypochlorite (NaOCl)

Hoa chat nay thuong duogc sir dung dé khur trung tai cac CSYT, rat hiéu qua

de bat hoat vi khuan, nam, virus va ki€ém soat mui héi. Hoa chat nay con duogc

st dung rong rai nhu la chat khir trung cho nudc udng, ho boi va xir Iy nude thai.

Bang 1-1: Nong d6 NaOCI sir dung trong linh vuc y té

Ty 1é pha Nong d¢ Clo

TT Ung dung Cong dung
(Giaven: nuwérc) | hoat tinh (mg/l)
1 |Khir trang dung cu  |Khir tring dung cu y té va 1:0 6000
y té dung cu xét nghi¢m. Lam sach
va khur trung cac dung cu da bi
nhiém ban
2 |Kht trung nudc Tiéu diét cac vi khuan gay 1:3000 2
bénh cé trong nudc
3 |Vé sinh Khtr trung san nha, gitr cho 1:120 50

nha v¢é sinh va nha tam khoi bi

nhiém cac vi tring gay bénh
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. Ty 1¢ pha Nong do Clo
TT Ung dung Cong dung
(Giaven: nuéc) | hoat tinh (mg/l)

4 |Giat dd vai Kht tring d6 vai (ga, gbi va 1:30 200

quan 4o bénh nhan,...)

5 |Lau san nha,tuong |Tay vét dich non va mau 1:0 6000
nha va khtr trung
mot s6 d6 dung khac

nhu ban ghé, ...

6 |Xir Iy chat thai Khir tring trude khi xir Iy dé 1:0 6000

tranh 14y nhiém: xy lanh, kim

tiém, tai dung mau,...

b. Sir dung Chlorine dioxide (ClO,)

Puoc sir dung dé thay thé cho hypochlorite trong nganh cong nghiép gidy va
xtr 1y nudce sinh hoat trong céc d6 thi. Trong khong khi, C10, la chét khi khong 6n
dinh, co thé phan huy dé tao thanh khi Clo doc hai va nhiét. Do su bat on ctia hoa
chét ndy, nén né dugc tao ra va st dung tai chd.

Ciing nhu Clo va hypochlorite, CIO, la chat diét khuan manh nén trong qué
trinh str dung can luu ¥ dén ché d6 thong khi va ndng d6 hoa chat st dung trong
gi61 han cho phép.

1.3.2.2. Phwong phdp khir tring bang héa chit khong chiva clo

Phuong phap khir tring khong sir dung chlorine rat da dang, tir viéc sir dung
ozone dén viéc st dung kiém long hodc hoa chat duéi dang kho nhu canxi oxit.
Mot s6 hoa chat nhu ozone, khong lam thay d6i tinh chat hoa hoc cuia CTLN. Tuy
nhién, cac hoa chét khac c6 thé phan img voi CTLN va 1am thay doi tinh chat hoa
hoc va dac tinh vat 1y cta chung.

- Canxi oxit hay con goi 1a voi bot, 1a chat mau tring, dang bot, khéng mui, duoc
san xudt bang cach nung da voi. Tuy nhién, n6 c6 thé phan tng véi nudc dé tao
thanh canxi hydroxit va c6 thé gay kich Gmg mat va dudng ho hap trén.

- Ozone la chat oxy hoa c6 chira 3 nguyén tir oxy thay vi 2 nguyén tir nhu binh
thuong. Ozone thuong dugce dung dé xir Iy nudc thai cong nghiép, nudc thai
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sinh hoat, xtr Iy mui hoi, lam sach khong khi. Ozone c6 thé gy ra kich tng
mat, mili va duong ho hap.

- Cac chat kiém, chang han nhu natri hydroxit hodc kali hydroxit. Chung duoc
str dung trong san xuat hoa chat, kiém soat d6 pH, san xuét chét tay rura...
Chat kiém khi tiép xtic v6i cac hoa chét khac nhau, bao gém ca kim loai, co
thé gay chay.

- Paracetic acid: dugc sir dung trong cac CSYT dé khir trung dung cu y té. N6
c6 thé gay kich tmg da, mét va niém mac.

Viéc lya chon hoa chat st dung dé khu trung phu thudc nhiéu vao loai CTLN
can xtr 1y. Vi du, thay phan kiém dic biét phu hop véi viée khir tring cac loai
CTLN la chat thai giai phdu nhu xac dong vat. Trong khi d6 paracetic axit lai thich
hop dé khir tring CTLN sic nhon, thily tinh, chit thai tir phong thi nghiém, mau
va dich co thé.

1.4. Phwong phap chon lz“ip

Phuong phéap nay dugc ap dung dé xir Iy CTRYT, bao gdm CTLN, chat thai
hoa hoc va chat thai phong xa, tuy nhién dé dam bao an toan cho mdi trudng va
sttc khoe con ngudi, chi ap dung phuong phap chon 1dp CTRYT tai cac bai chon
lap hop vé sinh hodc trong cac hd bé tong dat tiéu chuan duoc xdy dung trong
khuon vién bénh vién.

Céac hd chon nay phai duoc 16t 16p vat lidu c6 d6 tham hut thap, chang han
nhu dat sét dé han ché sy tham nhap cia cic chat gay 6 nhiém vao ting nudc
ngam. Pé dam bao an toan cho mdi trudng va strc khoe con ngudi, nén rac voi bot
lén CTRYT khi dua vao ho chon trude khi pha dat 1én trén.

Sau day 1a mot s6 vi du vé cac loai hd chon dé xir 1y cac loai CTRYT lay
nhiém khac nhau nhu sau:

1.4.1. Chén chiit thdi ldy nhiém

Phuong phap nay thuong dugc st dung trong cac CSYT c6 quy mé nho va
khong ¢ thiét bi xir Iy CTLN khac. Vi tri cia hd chon nén cach ngudn nude tir
50 — 100m. Can c6 tudng rao bao quanh hd chon dé ngin sy tham nhép cua dong
vét va bao vé an toan cho con ngudi. CTLN sau khi dua xudng hé chén can duoc
rac voi bot va phu mot 16p dat.
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(1) Céu tgo va vin hanh ho chén chdt thdi ldy nhiém

Tudng baocvé

L&p gat phu Nap day bé téng G& dat
50cm ngan nudc

LSp phu dat
hoac dat - voi

CTRYT

Lép day,
_ datsét

1-2m

Hinh 1-1: Cau tao ciia hd chon chit thai l1ay nhiém
Van hanh
Chét thai 1ay nhiém dugc dua vao hd chon, trong qua trinh cho chét thai lay
nhiém vao hé, tién hanh ric voi bot 1én cac 10p chat thai 1y nhiém. Khi gan
day thi bé mit trén cing s& phu 16p dat va voi bot, sau do day nip bé tong.

Va trén lap bé tong phu tiép mot 1op dat day 50cm. Xay tudng bao vé va co
bién canh béo chon CTLN.

(2) Cdc logi chit thdi c6 thé xir ly: chit thdi ldy nhiém
(3) Uu diém

D& dang thi cong, chi phi dau tu thap (tuy thudc vao dic diém dia chat cia
khu vuc ap dung);

Pon gian va dé sir dung;

Yéu cau bao tri & mirc t6i thicu.

(4) Nhwoc diém

Khong phu hgp v61 nhitng khu vuc c6 lugng mua 16n;

Véi cac khu vuc dat co két cau dia chat yéu, néu giai phap thi cong hd chon
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khong tot s€ c6 nguy co sut lin khong déu khu vuc ho va gay nut, vo ho
chon, hodc lam ro ri nude thai tir ho chon dén nguén nudc ngam la rat cao;

- Khéng giup giam thé tich CTLN;

- Con nguodi va dong vat dé bi xadm nhap vao cac ho chon lap chat thai, do do
can gidm sat can than;

- Nguy co gy 6 nhiém ngudn nudc ngam cao.
1.4.2. Chén chit thdi gidai phéu

Hb chon chat thai giai phau (thudng 1a nhau thai, bénh pham,...). Pia diém
lya chon hd chon nén cach xa cac khu nha dé tranh anh huong do mui khé chiu
phat sinh tir cac hé chén.

(1) Céiu tgo va vin hanh ho chén chdt thai gidi phiu

A

—— Ongxa khi - -
Nap day inox 60x50cm

- = ’f# N&p asy be tong 1ocm
0.

=] | S L 1

15

/Zhénh bé& téng chiu luc 20cm Thanh bé tdng
- ,/ chiu luc

§
dh
&
&
L

Bé& tong day Scm

Hinh 1-2: Céu tao ho chdén chit thai giai phiu

Cdc thong so co ban

- Kich thude hé chon: 3m x2m x2m;
- Thoi gian hoat dong: 5 ndm;
- Cong sut chon hang nam: 1.200 kg CTRYT;
Van hanh
Chét thai giai phau dugc dua vao hd chon qua nip ddy Inox (60x50), khi gan

day hd chon thi d6 bé tong 18n trén miéng nap day Inox ctia hd va c6 danh dau cu
thé vé hd chon CT giai phau bang bién canh béo.
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(2) Logi chit thdi c6 thé xir Iy: chét thdi gidi phdu
(3) Uu diém
- La phuong phap don gian dé xir Iy chat thai giai phau;
- D@ dang thi cong;
- Khong can bao tri.
(4) Nhwoe diém
- Khong phu hop v6i nhitng ving 13 dat cat dé tham va c6 luong mua 16n;
- Khéng pht hop véi nhitng viing ¢ muc nudc ngdm bé mit cao;
- Khong phu hop véi cac khu vuc triing hay bi ngép lut.
1.4.3. Chén vit sic nhon

Hb chon vat sic nhon thuong dugc thiét ké dé chira kim tiém da qua sir dung.
Mét hd chira c6 thé tich 1m? ¢6 thé chira duge 1 triéu mii kim tiém.

(1) Cdu tao va van hanh ho chon vit sac nhon

Sng nhua (PVC),
dai 1m, =
dudng kinh 10cm Nap a2y
Nap day bé& tédng,
day 10cm
Tudng gach

hoac bé& téng \ !

Tm
\ Nén bé tong,
day 10cm
Hinh 1- 3: Cau tao ho chon vat sac nhon

Van hanh

Vit sac nhon duoc dua vao hd chon thong qua ong tiép liéu bang kim loai (co
nap day inox); khi ndo hd chon day, bo phan dng tiép liéu, ding hdn hop xi-ming,
voi va nude dé bit kin lai.
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(2) Logi chit thdi c6 thé xir Iy: kim tiém.
(3) Cdc thong sé co bin
- Kich thuéc Im x1m x 1,4m;
- Thoi gian hoat dong: 5 nam;
- Cong suét xir Iy hang nam: 480kg.
(4) Uu diém
- Dé thi cong;
- Khong can thiét phai bao tri;
- C6 d6 an toan cao trong viéc xtr Iy chat thai sic nhon.
(5) Nhwoc diém

- Khong phu hop v6i nhitng ving c6 lugng mua 16n, vung triing hay bi ngép
lut, thién tai;

- Khong phu hop véi nhitng ving ¢ muc nude ngam bé mit cao; khong gitp
giam khdi luong chat thai can xir 1y; dng thong khi nho cao hon mit dat nén
c6 thé bi gdy.

1.5. Mt s6 wu diém ciia cong nghé khong dot ap dung trong xir Iy chat thai
lay nhiém va xu huwéng ap dung cong nghé khong dot tai Viét Nam

Viéc ap dung cac cong nghé khong ddt trong xir Iy CTLN thay thé cho cong
nghé dot & nudc ta hién nay 1a rat can thiét, phi hop véi xu huéng chung hién nay
ctia thé gidi, gop phan thuc hién cac cam két ciia Viét Nam khi tham gia Cong
udc Stockholm vé giam phat thai khong chi dinh cac chat 6 nhiém hitu co kho
phan huy tir cong nghé dét. Thang 8/2004, trong tai liéu "Chinh sach quéan Iy an
toan chat thai y t&", WHO dé dua ra cac chinh sach nham khuyén cdo cac quic
gia quan tim dén quan 1y chét thai y té, theo d6 khuyén khich st dung céc thiét bi
bang cong nghé khong dot dé xur 1y chat thai rin y té thay thé cho cong nghé d6t
hién dang ap dung tai Viét Nam.

Nhin chung, néu dénh gid, so sanh chi tiét nhirng wu, nhuoc diém cta cong
nghé dot va cong nghé khong dot co thé thdy & quy mé xir Iy nho, phan tan nhu
hién nay tai cac bénh vién thi cong nghé khong dot co nhirng vu diém vuot trdi so
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v6i cong nghé ddt quy mo nho, phan tan. Cu thé loi ich vé kinh t& va méi truong
tir ap dung cong nghé khong @6t trong xtr 1y chat thai y té 1ay nhiém so v6i cong
nghé dét nhu sau:

- Chi phi dau tu va van hanh ré hon céng nghé dot (trir truong hop sur dung
cong nghé vi song);

- Khong phat sinh khi thai dioxin va furan, loai khi rat doc hai cho méi truong;
- Khong phat sinh tro xi doc hai;
- CTLN sau khi khir khuan duogc chon 14p nhu chat thai thong thuong;

- Khong tao ra su khiéu kién ctia cong dong doi voi cac co sd y té tur viéc 6
nhiém moi truong khong khi, dac biét 1a mui tir cac 10 dot cho khu dan cu
xung quanh;

- Mot s6 loai chat thai 1ay nhiém bang vat liéu nhua sau khi khtr khuan an toan
c6 thé tai ché dem lai cac 1oi ich kinh té cho x3 hoi.

- Cosoy té 6 thé thuc hién tot giam sat chét luong khur khuan cua thiét bi.

Cong nghé khong d6t cling c6 mot sé nhuge diém 1a lugng chét thai sau xur
Iy khong giam duogc nhiéu so véi phuong phap xir Iy bang céng nghé dot, do do
phai mét dién tich dit danh cho khu chén l4p nhiéu hon so vé6i cong nghé dbt. Tuy
nhién, xu hudng trén thé gidi dang phat trién viéc ap dung cac cong nghé khong
d6t than thién vi moi trudng trong xtr 1y chat thai.

Hién nay ¢ Viét Nam da c6 19 bénh vién, vién, trung tam y té ap dung cong
nghé vi song va hap udt dé xu Iy CTLN.

Nhu vay, cac co 8¢ y té trong nhitng nim qua di c6 budc tiép can voi cong
nghé khong dot va mang lai két qua ban dau dang khich 1é. Hién nay, Du an HO
tro xir 1y chat thai bénh vién cua BO Y té sir dung ngudn von vay wu dai cia Ngan
hang Thé gidi ciing dang trién khai & mot s6 tinh/thanh phd truc thudc Trung
wong. Cong nghé ap dung dé xur 1y chat thai ran y té 1ay nhiém trong dy 4n nay
dugc uu tién cho cong nghé khong ddt (vi song va hap udt). Viéc lua chon cong
nghé khong d6t hién nay ¢ Viét Nam chii yéu tham khao kinh nghiém cia My va
chau Au.

Trong tuong lai, d& Viét Nam timg budc 1am chu cong nghé ndy, cic nha san
xuét cong nghiép ctia Viét Nam can nghién ciru, tiép can chuyén giao cong nghé
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dap Gmg nhu cau va theo kip véi xu huéng chung cua thé gi6i trong cong nghé xur
Iy chét thai y té than thién véi moi trudng.

Viéc 4p dung cong nghé khong dét tai cac CSYT trong thoi gian qua da ching
minh duogc hiéu qua cia cong nghé nay trong viéc khir tring cac CTLN, gop phan
vao viéc bao v¢ moi truong va stre khoe cua can bo, cong nhan vién va nguoi bénh
trong cac CSYT (cac danh gia chi tiét dugc néu trong Béo cao khao sat cac cong
nghé khong d6t dang ap dung dé xir Iy CTLN & Viét Nam).

Tuy nhién, trong qua trinh thyc hién dau tu xir 1y chét thai y té tai cac dia
phuong, viéc lua chon cong nghé¢ nay tai mdt sb co sO y té cling dang boc 10 mot
s6 bat cap va chua dem lai hi¢u qua cao do chua phu hop véi diéu kién cu thé cua
timg CSYT. Vi vay tai liéu hudng dan ap dung cong nghé khong dét trong xir 1y
chat thai ran y té 1a gop phan cung cip thong tin dé giup cho cac CSYT nhan dién
dugc nhimg wu diém va nhuoc diém cua timg loai cong nghé khong ddt hién co
nham lya chon duoc cong nghé phu hop nhit voi diéu kién cu thé tai don vi minh.
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CHUONG 2
HUONG DAN LUA CHON CONG NGHE KHONG POT
TRONG XU LY CHAT THAI RAN Y TE LAY NHIEM

Dé co s0'y té c6 thé lia chon duoc cong nghé khong dot phu hop trong xir Iy
chat thai ran y té 1y nhiém, trudc hét can c6 sb lidu vé thuc trang quan Iy CTRYT
tai CSYT. Viéc khao sat hién trang nay co thé do CSYT tu thuc hién hodc thué cac
don vi tu vin bén ngoai c6 chirc nang phu hop thuc hién. Béo cdo khao sat can
bao gdm céc ndi dung co ban nhu sau: xac dinh ngudn phat sinh CTRYT; Thanh
phan va khéi lugng CTRYT; Hién trang phan loai, thu gom, van chuyén va luu giit
CTRYT tai co s&; Hién trang co s& vat chit, ha tﬁng co s& moi truong cua CSYT
lién quan dén dau tu hé thong xir Iy CTRYT bang cong nghé khong dot.

Két qua cua bao cao thuc trang nay sé dugce dung lam co sé cho viéc lya
chon loai hinh céng nghé khong d6t phu hop nhat voi diéu kién ciia CSYT trong
xur Iy CTRYT.

Cong nghé phu hop 1a cong nghé dap tmg dugc cac quy chuan/tiéu chuan hién
hanh vé méi truong va phu hop véi diéu kién thuc té ctia co sé y té. Nhu vdy, mot
cong nghé phu hop dép ung véi yéu cau phét trién bén virng 1a cong nghé co chi
phi hop 1y (chi phi dau tu va van hanh), kha thi vé mat k§ thuat va ha tang co sé
moi trudng ciia co sO'y té, dam bao tinh phap 1y va hiéu qua xir Iy cac chat 6 nhiém,
dong thoi dugc cong dong chap nhan.

2.1. Co 6 lra chon cong nghé khong dot trong xir Iy chat thai rin y té

Thudng cong nghé khong dot duge ap dung hién nay trong xir 1y chat thai
ran y té chu yéu tap trung vao xir 1y cht thai 1ay nhiém. Boi vay, khi tién hanh Iya
chon CNKD, cac CSYT phai so sanh hi¢u qua gitra viéc xur Iy CTLN tai co s¢ va
viéc thué cac don vi c6 chtic nang phu hop thuc hién xtr 1y.

Vi dy, néu co sd y té c6 lugng CTLN phét sinh it, viéc dau tu cong nghé xtr
Iy va quan 1y 1 tdn kém nhiéu so véi phuong an thué don vi c6 chirc ning xir 1y
thi viéc thué don vi ¢6 chirc nang xur Iy 1a phu hop hon so véi viée xur Iy ngay tai
co SO y té.

Trudng hop cac CSYT c6 khdi lugng CTLN phat sinh hang ngay 16n, trong
khi chi phi thué thu gom, van chuyén va xtr Iy lai cao thi nén vu tién ap dung bién
phap xtr 1y tai chd.
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Viéc tra 101 cac cau hoi sau day co thé giup cac CSYT quyét dinh c6 nén dau
tu CNKD dé xtr Iy CTLN hay thué don vi ¢ chirc ning xtr 1y:

- CSYT c6 kha nang quan 1y thiét bi CNKD hay khong?

- CSYT c6 kha nang van hanh t6t thiét bi CNKD hay khong?
- CSYT c6 kha ning bao tri tét thiét bi CNKD hay khong?

- CSYT c6 kha nang dau tu thiét bi CNKD hay khong?

- Chi phi dau tu CNKD dé tu xur 1y ¢6 hiéu qua hon thué don vi c6 chirc
nang xu ly khong?

Néu c6 bat ky mot cau tra 11 nao 1a khong cho cac cau hoi néu trén, CSYT
nén xem xét lai viéc dau tu thiét bi CNKD dé xur Iy CTLN. Trén co s& do dé xem
xét lai co thé lya chon giai phap thué don vi bén ngoai dé thu gom, van chuyén va
xur 1y toan b0 CTRYT phat sinh hang ngay tai CSYT.

2.2. Tinh toan cdng suét phi hop cho thiét bij cong nghé khong dét

Cong thuc dé xac dinh cong suat phut hop khi lya chon dau tu thiét bj cong
nghé khong d6t nhu sau:

(Vxrly)=  (A+A*S)/((Tw—1) *D/Ty)

- V: thé tich budng xtr 1y chat thai cua thiét bi (m?);

- Khdi lugng CTLN can xtr Iy hang ngay [ky hiéu 1 A kg];
- Hé sb dao dong an toan [ky hiéu 1a S% tbi thiéu 1a 25%];
- Khbi luong riéng ciia CTRYT [ky hiéu D kg/1 J;

- Thoi gian can thiét cho mdi meé xu 1y [Tt gio];

- Sb gid 1am viée trong ngay (Tw gio).

Néu c¢6 cac thong sd: A = 500kg/ngay; S =25%; D = 0,1kg/l; T =1,5 gio;
T = 8h/ngay, ta c6 két qua clia phép tinh cho cong suat toi thiéu cia mi mé xir
1y nhu sau:

V xir Iy = (500 kg + 500 kg*25%) / (8 h— 1) * 0,1 kg/l / 1,5 h)
= 1340 1=1,34 m’
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Mot sb nha cung cép, dic biét 1a cac nha cung cap thiét bi ndi hap khir tring,
thuong dua ra dung tich tong thé thay vi dung tich cho budng xu 1y. Trong trudong
hop nay, can tinh thém 30% cong suat tdi thiéu can thiét.

2.3. Lua chon tiéu chi danh gia su phu hop ciia cong nghé khong dot

No6i dung dudi day co gia tri huéng dan dé cac co so y té tham khao khi lua
chon dau tu thiét bj xur 1y chét thai y té 1dy nhiém tai co s& bang cong nghé khong
d6t. Trong qua trinh x4y dung tiéu chi lua chon, cac co sd y té ¢ thé loai bo bét
hodc bo sung thém céc tiéu chi néu théy can thiét vai diéu kién thuc tién cta co s&
minh. Pong thoi qua trinh tham dinh Iya chon cong nghé, co s¢ y té nén to chirc
mot Ho1 déng khoa hoc dé tham dinh cong ngh¢ (nén lya chon cac nha khoa hoc co
kinh nghiém lién quan.

Xét diéu kién thuc té cta Viét Nam trong vi¢c lya chon cong nghé khong dbt xr
Iy CTRYT lay nhiém, c6 04 nhom tiéu chi dé danh gia va lya chon cong ngh¢ duoc
xac 1ap, bao gom:

- Nhom tiéu chi k¥ thuat;
- Nhom ti€u chi méi trudong;
- Nhom tiéu chi kinh té;
- Nhom ti€u chi xa hoi.
2.3.1. Nhom tiéu chi ky thudt

Bao gdm céc tiéu chi lién quan dén van dé k¥ thuat nhu thiét ké, xay dung,

van hanh va do tin cdy ctia cong nghé, cu thé bao gdbm cac tiéu chi sau day:
(1) Kha néng tiéu di¢t mam bénh

Déi voi bat ky cong nghé khong dbt nao ap dung dé xtr Iy CTRY T, muc tiéu
quan trong nhat 1a kha nang ti€u diét dugc cac mam bénh co6 trong chit thai. Hién
nay My va EU dang ap dung chuan STAATT (Tiéu chuan cta Hiép hoi lién bang
va cac vung lanh thd vé cac cong nghé xtr 1y thay thé) dé danh gia hiéu luc khu
khuan, trong d6 cap do 3 duoc coi la chuan myc t6i thiéu. Mic giam 6 Log 10
tuong duong véi xac suat sdng sot 1/1 triéu vi sinh vat hay giam 99,9999% vi sinh
vat tur qua trinh xu ly.
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Bang 2-1: So sanh kha ning tiéu diét mam bénh ciia cac phwong phap 4p dung

TT

Phwong phap/cong nghé
ap dung

Panh gia murc
hiéu qua cua
phwong phap/
cong nghé

Khi ning tiéu diét mam bénh

Phwong phap nhiét do thap

Khir tring bang hoi nude

-+

Hiéu qua trong diéu kién xu 1y ¢ nhiét
do 121°C, trong thoi gian 60 phut néu
khong c6 tao hat chan khong. Truong
hop c6 tao hat chan khong & 121°C,
trong thoi gian 45 phut. C6 thé kiém tra
béng cac chi thi héa hoc hodc sinh hoc

Khir tring bang hoi néng
kho

e

Céc thir nghiém vi sinh vat da cho thiy
khong con su tdn tai cia cac VSV Ba-
cillus subtilis, Staphylococcus aureus,
Candida albians, Mycobacterium for-
tuitum, Mycobacterium bovis, E. coli,
Pseudomonas aeruginosa va Giardia sp

Khitr trung ]:Jﬁng vi song diéu
kién ap suat thuong

e

Céc nghién cuu da chiing minh khong
con su tdn tai cia VSV sau khi khu
khuan trong thiét bi vi song, thir nghiém
v6i Bacillus subtilis, Pseudomonas ae-
ruginosa, Staphlococcus aureus, En-
terococcus faecalis, Nocardia aster-
oides, Candida albicans, Aspergillus
fumigatus, Mycobacterium bovis, My-
cobacterium fortuitum

Khtr tring bang vi song diéu
kién &p suat cao

e

Céac xét nghiém cho thdy, phuong phap
nay co6 thé giam 10° bao tir B. Stearo-
thermophilus.

Phwong phap hoa hoc

ot

C6 nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning
khang lai viéc khir tring bang hoa chat.
Cac VSV it c6 kha nang khang hoa chat
la vi khuan thyc vat, nam thyuc vat, bao
tir ndm, vi khuan va m&. Cac VSV c6
kha ning khang hoa chat tot 1a virus
wa nudc, xa khuan va bao tir vi khuén,
ching han nhu Bacillus stearother-
mophilus. Céc thtr nghi€ém cho thay,
trong di€u kién st dung hoa chat voi
nong dg du de khur trung, c6 the bat hoat

10* bao tu B. Stearothermophilus.

Ghi chu: + la thé hién muc do hiéu qua cua tiéu diét mam bénh cua cong

nghé dp dung.

Luu y: Pay 14 tiéu chi tién quyét va quan trong nhat. Bat ky mot thiét bi CNKD
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nao khong dat tiéu chi nay thi c6 thé loai bd ngay ma khong can xem xét thém céc tiéu
chi khac.

(2) Kha nang gidam thé tich chét thdi sau xir Iy:

Kha ning giam thé tich cta chat thai sau xir Iy cling phan anh sy phu hop
trong viéc lua chon, van hanh cong ngh¢ do, déng tho1 anh hudng dén hiéu qua
hoat dong ciia CSYT. Xét hai cong ngh¢ xur 1y c6 chi phi xay dung va van hanh
tuong dwong nhau, cong nghé nio gitp giam nhiéu thé tich chat thai hon s& gitp
CSYT tiét kiém hon trong viéc bd tri khu vuc luu giit va chi phi van chuyén chat
thai sau xu ly.

Céac cong nghé tién tién hién nay thuong tich hop nghién cat trudc & bén
trong nham nang cao hi¢u suat khir khuan va dién tich chiém dung cua h¢ théng.

Bang 2-2: So sanh kha niing giam thé tich
CTLN sau xir Iy ciia mot s6 phwong phap

TT | Mot sb thiét bi CNKD hién c6 trén thé giéi PO ;‘:l‘l‘ii‘fy“zo "
A | Phuong phap nhiét 9 thap
1 |Hép udt <75, tuy thuc vao loai rac can xir
ly (khong cat)
75-80 (co cat)
2 |NO6i hap cai tién 75-80
2.1 |Hut chan khong / khir tring bang hoi / nén hoi 80
2.2 |Khir tring bang hoi / siy kho / ¢t nho 80
2.3 |Cét nho / khir tring bang hoi két hop / siy kho 80-90
2.4 | Cit nho / khir trung bang hoi két hop / sy kho 80
2.5 | Cét nho / khir trung bang hoi 80
3 | Visong (co sir dung may cat sau khir tring) 80
4 |Khu tring bang khi nong 80
B | Phwong phap héa hoc (c6 sir dung may cit) 80
C | Phwong phap chén lp 0

(3) Kha nang vdan hanh cong nghé

Bao gém do tin cay ddi voi kha nang van hanh va do tin cay cua thiét bi.
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D0 tin cdy ctuia cong nghé duogc danh gia theo hi¢u qua xu ly trong diéu kién binh
thudng va trong truong hop su ¢d, tan suat hu hong thiét bi va anh hudng cia su
¢ hu hong thiét bi dén hiéu qua xur 1y.

Ngoai ra, d0 tin cdy cua cong ngh¢ cling dugc danh gia dya trén muc do
thuong mai hoa ciia cong nghé (cu thé xem trong phan phan tich vu diém/ nhuoc
diém cua cac cong nghé khong dét trong Chuong 1).

(4) Ty Ié néi dia héa, khd ning thay thé linh kién cia thiét bi cong nghé

Céc thiét bi cong nghé khong d6t déu 1a thiét bi nhap khau tir nuéc ngoai, do
d6 nén uu tién lya chon cac thiét bi va nha cung cip c6 san linh kién thay thé trong
nuée hodc tai cac nudce trong khu vye dé rat ngan thoi gian thay thé sira chita thiét
bi trong trudng hop xay ra su cb.

(5) Khd nang thich ieng véi nhu cdu ting hodc giam khéi lwong CTRYT
can xir Iy

V61 hién trang qua tai ) lugng bénh nhan tai cac co sy té nhu hién nay, dac
biét 1a tai cac bénh vién da khoa va chuyén khoa tuyén trung uong, bdi vay ti€u chi
ndy ciing rat can duoc xem xét khi danh gid, lwa chon dau tu cong nghé khong dét
xtr 1y chat thai y té cta co so.

(6) Thoi gian cung cdp thiét bi va lip ddit hoan thién hé thong dé dwa vio
st dung

Céc thiét bi, cong nghé khong ddt ap dung trong xir Iy CTRYT hién nay rat
da dang, c6 nhiéu ching loai khac nhau. Nhiing thiét bi don 1& c6 yéu cau vé thoi
gian lap dit it hon so v6i nhimg thiét bj bao gdm nhiéu cum hay hang muc, do can
c6 su két ndi, lép rap cac cum va hang muc linh kién thanh mot thiét bi, cong nghé
hoan chinh. Ti€u chi nay tuy thudc vao diéu kién cu thé cua tung don vi dé xem
x¢ét danh gia khi lya chon cong nghé.

(7) Murc djp hién dai va tw dong hoa cua cong nghé

Cong nghé lya chon nén xem xét dén yéu to tu dong dé giam thiéu sai sot
do ngudi diéu hanh va cho phép kiém soat hiéu qua va dé dang qua trinh van
hanh. Chang han can c6 thiét ké khoa an toan, giam sat tir xa, hé thong bao dong
va kém theo d6 1a tai liéu huéng din van hanh. Phan 16n cac cong nghé khong
d6t dugc thiét ké dé st dung va giam tdi da thoi gian tham gia ctia nguoi van
hanh. Thuong nguoi van hanh cha yéu can danh thoi gian cho viéc dwa CTYT
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vao va ldy CTYT ra sau khi két thuc mdi mé xu Iy. Tuy nhién, day ciing 1a mot
trong cac khau dé gay nguy hiém cho ngudi van hanh. Do d6 hién nay nhiéu
cong nghé da phat trién hé thong tiép nhan chat thai va xa chét thai ty dong (nhu
hé théng nang tu dong).

(8) Khd nang mé réng, cdi tién module ciia cong nghé

Tiéu chi nay c6 lién quan t6i tiéu chi vé kha ning thich ing véi nhu cau ting
hodc giam khéi lugng CTRYT can xur y. Mot sb thiét bi, cong nghé c6 kha nang
mo rong hodc cai tién module trong truong hop can thiét. Vi dy, ndi hap khir tring
c6 str dung ngudn cung cip hoi bén ngoai. Pay 14 tiéu chi rat cAn quan tam ddi véi
cac cosdy té ¢6 su thay doi veé quy md dich vu kham, chita bénh va do d6 s& dan
dén bién dong cua luong chat thai y té phat sinh can xu 1y.

(9) Thoi gian tdp hudn cho cin b vidn hanh hé thong cho dén khi cin b
vdn hanh thanh thao

Khi Iya chon cong nghé can xem xét dén trinh do, k¥ ndng can thiét va nhu
cau dao tao dbi véi ngudi van hanh. Cac nha cung cip thuong to chire cac 16p
dao tao cho nhan vién van hanh ngay sau khi 1ép dat thiét bi, do d6 cac CSYT
can bd tri, sap xép ngudi dé cac nha cung cip dao tao k§ ning van hanh nhim
gitp can bo van hanh ciia co so hiéu biét co ban vé: hé thong, tiéu chuan, quy
trinh van hanh; quy pham an toan lao dong, thiét bi bao hd ¢4 nhan; cach luu gilr
ho so; cach xé4c dinh loai chat thai ma cong ngh¢ khong xu 1y dugc; cach khic
phuc céc su ¢ bat thudong va hudng din ké hoach bao dudng dinh ky. Thoi gian
tap huin cho nhan vién van hanh thanh thao cong nghé néu co su khac biét nhiéu
so voi cong nghé khac ciing rat can xem xét, can nhéac khi dau tu. Co so y té
can can nhéc, xem xét dén tinh phu hop cua ngué)n nhan luc hién c6 dé lya chon
loai cong nghé dau tu, nham tranh xéy ra cac su cb trong giai doan van hanh. Vi
nguy co Xay ra cac rii ro, sy cd trong qua trinh van hanh ddi véi loai cong nghé
phtic tap thuong cao.

(10) An toan cho ngwoi vin hanh

Tiéu chi nay dé cap dén cac giai phap k¥ thuat ctua nha cung cap lién quan
dén van dé an toan cho ngudi van hanh. Vi du nhu: giai phap van an toan doi véi
thiét bi noi hap khtr trung; giai phap budng cat kin va c6 hé thong loc khuan ddi
v6i thiét bi ndi hap cai tién; giai phap phat hién ro i vi song ra moi trudng bén
ngoai d6i voi thiét bi khir tring bang vi song; giai phap budng cat kin ddi véi cac
may cat cung cép keém theo hé théng thiét bi CNKD,....
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2.3.2. Nhém cdc tiéu chi vé méi truwong

Nhom céc ti€u chi vé mdi truong bao gom céc ti€u chi lién quan dén kha
nang bén virng vé mat moi truong, cu thé nhu sau:

(1) Dién tich, khong gian sw dung ciuia cong nghé

Hién nay tai hau hét cac CSYT c6 dién tich sir dung 1a han ché, dic biét 1a
tai cac bénh vién nam trong cac thanh phé l6m. Do @6, khi lya chon cong ngh¢ ap
dung can luu v dén yéu cau dién tich can thiét dé lép dit va van hanh thiét bi sao
cho phul hop véi khong gian sdn c6 tai CSYT (co6 thé tham khao thong so kich
thude thiét bi ctia mot sé nha cung cap hién co trén thi truong tai Phy luc 1). Phan
dién tich nay khong chi danh cho lap dat thiét bi, ma can c6 khoang khong gian
can thiét cho viéc van chuyén rac vao thiét bi dé xir Iy va 1ay rac ra sau xtr ly. Dién
tich cho khu vuc luu giit chat thai truéc va sau khi xtr 1y can duoc tinh dén khi
lap dat thiét bi. Mot s6 cong nghé khong d6t co thiét ké nho gon, tuy nhién van co
nhiing thiét bi thudc cong nghé nay lai co thiét ké cong kénh va c6 nhu cau dién
tich str dung 16n.

Ngoai ra, cling can luu y dén yéu cau ctiia nha san xuat vé vi tri lap dat thiét
bi (Iap dat ngoai tro1 hay trong nha c6 mai che), cac yéu cau vé di€u kién thong
g16 toi thicu.

(2) Nhu cdu sir dung nguyén ligu va ning luwong

Véi muc dich bao vé mdi trudng va nguodn tai nguyén thién nhién, vu tién lya
chon cac cong nghé c6 nhu cau str dung it ning lugng va nguyén liéu 1a rt can
thiét. Pac biét, mot s cong nghé c6 yéu cau ddi véi cac nguyén liéu st dung 1a
cac tai chuyén dung (dung trong thiét bi vi séng) hodc hop chuyén dung (phuong
phap gia nhiét) khong c6 kha nang tai st dung va tai ché. Do d6, day ciing 1a tiéu
chi ma céc co sé y té cling rat can quan tim khi quyét dinh dau tu lwa chon loai
thiét bi, cong nghé nay.

(3) Kha néng tdi ché chit thdi thir cip

Trong CTRYT c6 nhiéu thanh phan c6 kha ning tai ché néu nhu duoc xu 1y
pht hop. Vi du nhu céc chai lo nhua, 6ng tiém, thung gidy... Mot s6 cong nghé
(khtr tring bang hoi nudc, vi song) co thé duoc ap dung dé khir trung cac loai chat
thai nay dé cung cap cho cac don vi ¢6 chirc ning tai ché, gop phan tiét kiém tai
nguyén va giam thiéu chét thai phai chon lap.
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(4) Gidi phdp phong ngira, khdic phuc sw co

Day 1a ti€u chi quan trong giup cho viéc van hanh an toan cac thiét bi. Nha
cung cap can dua ra giai phap phong ngira va giai quyét su ¢ trong qua trinh van
hanh thiét bi. Giai phap c6 thé bao gém: hudng dan van hanh an toan thiét bi, cac
tinh hudng va cach xir 1y su ¢d, nhitng 15i co ban thudng gip va cach xur 1y, cac
linh kién thay thé sin c6 trong trudng hop xay ra sy ¢d. Dich vu chim soc khach
hang ctia nha cung cap khi c¢6 su cd xay ra. Pay 1a tiéu chi ciing rit quan trong can
dugc quan tam dé tranh xay ra cac rai ro sau dau tu.

(5) An toan déi véi méi truwong

Tiéu chi nay dé cap dén céc van dé anh hudng td1 moi truong xung quanh khi
van hanh thiét bi, vi du nhu tiéng 6n, mui, nude thai, khi thai, mirc do an toan cua
rac thai sau xur ly so vdi cac cong ngh¢ khac.

2.3.3. Nhom cdc tiéu chi kinh té
Bao gdm chi phi dau tu, chi phi van hanh va chi phi béo tri, bao dudng.
(1) Chi phi diu tw

Trudce khi lya chon cong ngh¢, CSYT can phai tinh toan téng chi phi dau tu
(bao gdm chi phi tryc tiép va gian tiép) sao cho phu hop véi diéu kién kinh té cua
don vi minh.

% Céc chi phi tryc tiép bao gom:

- Chi phi mua thiét bi (bao gém ca thiét bi phu trg, thiét bi do dac, xe
nang cho chat thai vao thiét bi, thiét bi giam sat, thué, chi phi thay dao
ca‘it,...);

- Chi phi xay dung (xay dung moi hodc cai tao dé lap dt thiét bi tai co sd'y
té), bao gdm ca chi phi chuan bi mit bang (c6 thé bao gdm ca chi phi pha
d& cong trinh cii);

- Chi phi lap dat dién dau vao;

- Chi phi ldp dit duong 6ng cip nudc hodc cap hoi, nha luu giir chat thai
cho xu 1y;

- Chi phi hé thdng diéu hoa va thong gio;
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- Chi phi lap dat hé thdng chiéu sang;
- Chi phi lap dit thiét bi vé sinh mdi truong va vé sinh cho nhan vién;
- Chi phi dau tu xir 1y chét thai thir cdp phat sinh.
[ Céc chi phi gian tiép bao gom:
- Chi phi quan ly du an;
- Chi phi cho céc thu tuc cap phép;
- Chi phi kiém tra, giam sat va danh gia chat thai sau xu 1y;
- Chi phi van hanh thir nghi¢m;
- Du phong phi.
(2) Chi phi vdn hanh, bdo dwong

- Chi phi van hanh hang nim 1a chi phi can thiét cho thiét bi hoat dong mot
cach binh thuong dap ung yéu cau xir Iy CTRYT ctia CSYT, bao gdm céc chi
phi nhu sau:

- Céc vat tu ti€u hao khac: tii chuyén dung, hoa chat khur trung, que thu;

- Vit tu thay thé: dién cuc thay thé, vat liéu chiu nhiét, ludi dao cta may cat;
- Chi phi nguyén, nhién vat li¢u: dién, hoi, khi dbt, nudc,...;

- Chi phi béo tri: bao dudng thuong xuyén, bao dudng dot xuat;

- Chi phi van chuyén va tiéu huy cudi cung dbi v6i phan chat thai sau xir 1y;

- Chi phi xtr Iy su ¢6 (chi phi thué don vi ngoai xir 1y trong truong hop thiét bi
héng, hoac dang trong giai doan bao tri);

- Chi phi nhan cong (van hanh va giam sat);
- Phi kiém chuén thiét bi.
2.3.4. Nhom cdc tiéu chi xd hoi

Bao gdm cac tiéu chi lién quan dén thuin phong my tuc va yéu t6 truyén
thdng trong viéc ap dung cong nghé. Vi du, viéc két hop cac bién phap pha v&
dinh dang ban dau cua chat thai giai phau sau khi khir trung can duogc cong dong
nhan thire va chp nhan thay vi chon 14p nhu trude ddy. Nhitng anh hudng trong
qua trinh van hanh cta cong nghé gy ra, chang han nhu mui hoi, tiéng 6n va rung
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do dong co cua thiét bi cong nghé tao ra trong qué trinh hoat dong c6 dugc cong
d6ng chap nhan khong. Ngoai ra, yéu t6 tac dong dén my quan cua khu vuc ciing
c6 thé duoc liét ké vao nhom tiéu chi ndy. Cu thé, nhom tiéu chi nay gdm co:

(1) Mirc dé my hoc va cam quan ciia hé thong

Tiéu chi nay dic biét c6 ¥ nghia voi cac co so y té khong co nhiéu dién tich
cho viéc xir Iy CTRYT, chang han nhu tai cac CSYT tuyén trung wong hodc tai cac
bénh vién da khoa tuyén tinh. Viéc xtr Iy CTRYT c6 thé khong dugc bb tri tai khu
riéng biét ma van & gén khu kham, chira bénh, noi c6 nhiéu nguoi qua lai. Do do
can luu y dén tiéu chi my hoc cua thiét bj xr Iy CTRYT, tranh gdy mat cam quan
vGO1 nguol xung quanh.

(2) Khd nding chdp nhan vé dinh dang ciia CTRYT sau xir Iy

CTRYT sau khi xir Iy bang cong nghé khong dbt thudng khong bi bién d6i
vé hinh dang so vo1 ban dau, do vay can ¢6 thém giai doan pha v& dinh dang cua
CTRYT sau xt 1y (cat, nghién nho hoic say kho va ép kién).

(3) Nguoén nhén lyc quén Iy va vgn hanh

Hién nay tai cac CSYT, viéc van hanh va quan 1y cac thiét bi khong dbt déu do
can bg ki€ém nhiém thyc hién, khong c6 chuyén mon vé linh vuc méi truong hay van
hanh cac thiét bi chuyén dung nay. Vi thiét bi c6 yéu cau trinh d6 van hanh cong
nghé¢ cao, cac CSYT néu lya chon dau tu can phai bd sung dugc nhan sy chuyén
trach, c6 nang luc phu hop dé van hanh, tranh tinh trang kiém nhi¢m nhu hién nay.

2.4. X4c dinh va lwong héa dbi véi cac nhém tiéu chi

Trong bdn nhom tiéu chi co ban di néu trén (ky thuat, moi trudng kinh té va
x4 hoi), thang diém va cach cho diém d6i véi cac tiéu chi cu thé khi danh gid lua
chon cong ngh¢ khong dot xir 1y CTRYT co6 thé duoc thue hién nhu sau:

(1) Nhém céc tiéu chi vé ki thuat (10 tiéu chi) dugc luong hoa véi s diém 1a

A/100 diém;

(2) Nhom céc tiéu chi vé kinh té (2 tiéu chi) dugc luong hoa voi sb diém 1a
B/100 diém:;
(3) Nhom céc tiéu chi vé méi trudng (5 tiéu chi) duoc lugng hoa véi sb diém 1a

C/100 diém;

(4) Nhém céc tiéu chi vé xa hoi (3 tiéu chi) dugc lugng hoa voi sd diém 1a
D/100 diém.
35



Téng gia tri: A+ B + C + D = 100 diém. Tuy thudc diéu kién cua CSYT,
Hoi déng danh gia cong nghé co thé diéu chinh cac gia tri A, B, C, D va s6 diém
cho ting tiéu chi sao cho phu hop véi thuc té cua timg co so y té (Tong cuc Moi
truong, 2011).

Duéi day 1a vi du danh gia mot cong nghé khong ddt cho xtr 1y chat thai y té
cho mot bénh vién da khoa cép tinh, 500 givong bénh, A c6 gia tri 1la 49 diém; B
co gia tri 22 diém va C ¢6 gia tri 19 diém; D c6 gid tri 10 diém. Noi dung cac tiéu
chi, gia tri diém s duoc trinh bay trong bang sau 2-3 dudi day. Tuy nhién, so liéu
nay chi cé tinh tham khao, vi khi lya chon cong nghé cho mét bénh vién cu thé,
can phai xét cac tiéu chi vu tién cua bénh vién do, tir 46 co cAu diém va ty trong
diém trong cac nhom tiéu chi s& c6 sy thay d6i dang ké.

Bang 2-3: Hé thong cac tiéu chi
va thang diém danh gia lua chon cong nghé khong dot

TT

Tiéu chi

Piém so
toi da

Vi du
minh hoa
(diém)

Vi du khoang
dao dong
(diem)

Nhom cac tiéu chi ky thuat

A

49

Kha néng tiéu diét mam bénh

Al

15

Kha nang tiéu diét mam bénh > 6 log 10

Kha nang tiéu diét mam bénh < 6 log 10

Kha néng giam thé tich chét thdi sau xir Iy

A2

Kha nang giam thé tich ctia chat thai sau xu Iy
<50%

50% < Khdi lwong chét thai co thé xir 1y duoc
< 80%

Kha nang giam thé tich ctia chét thai sau xtr 1y
> 80%

Kha nang vdn hanh cong nghé

A3

Cong nghé van hanh dé dang

Cong ngh¢ van hanh & mtrc d6 trung binh

3-4

Cong nghé van hanh phtc tap

0-2

Ty I¢ nji dia héa, kha nang thay thé linh kién
cua thiét bi, cong nghé

A4

Toan b thiét bi, linh kién duoc san xuét va ché
tao trong nudc ludn cé san cho thay thé

50% thiét bi, linh kién dugc san X}lét va ché tao
trong nudc va co san cho thay thé
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Pidm s6 Vidu |Vidukhoing
TT Tiéu chi t6i da minh hoa | dao djng
(diem) (diem)
Toan b6 thiét bi, linh kién khong cérsﬁn d Viét 0-1
Nam, do nudc ngoai san xuat va ché tao
5 |Khd nang thich wng véi nhu cdu tang hodc A5 3
giam khoi lwong CTRYT can xu ly
Hi€u qua xtr Iy khong (hodc it) bi anh huong 3
khi khoi lugng CTRYT cén xtt ly thay doi (+/-)
15% so vdéi thict ke
Hé thong chi c¢6 kha nang xir ly ding véi cong 0-2
suat da thiet ke
6 |Thoi gian cung cdp thiét bj va lip dat hoan| A6 3
thién hé thong dé dwa vao sw dung
Thoi gian cung cap thiét bj va lap dat hoan 3
thién h¢ thong dé dua vao str dung (mat it thoi
gian)
Thoi gian cung cap thiét bj va lap dat hoan 0—1
thién h¢ thong dé dua vao sir dung (mat nhiéu
thot gian)
7 |Muwc d¢ hién dai va tw dong hoa cua cong A7 5
nghé
Hé thong cong nghé c6 mirc do ty dong hoa 5
cao
Hé thong cong nghé c6 mirc do ty dong hoa 2-4
trung binh
Hé thong cong nghé c6 mirc do tw dong hoa 0-1
thap
8 | Kha nang mé réng, cdi tién modul ciia cong A8 2
nghé
C6 kha nang lap ghép, cai tién modul va mo 2
rong cong nghé
Khong hoic it ¢ kha ning lap ghép va cai tién, 0-1
mo rong modul cong nghé
9 | Thoi gian tip hudn cho cdn bé vin hanh hé A9 2
thong cho dén khi can by vdn hanh thanh
thao
Trén 01 tudn 0-1
Duéi 01 tudn 2
10 | An toan cho ngwoi vin hanh Al0 3
C6 cac giai phap k¥ thuat cho van dé an toan 1-3

lao dong cho nguoi van hanh
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TT

Tiéu chi

Piém so
toi da

Vi du
minh hoa
(diem)

Vi du khoang
dao dong
(diem)

Khong co céac giai phap ky thuat cho van dé an
toan lao dong cho nguoi van hanh

0

II

Nhom cac tiéu chi vé moi trwong

19

Dién tich, khong gian sur dung ciia cong nghé

C1

Yéu cau dién tich lip dit < dién tich du phong
hién c6 cuia CSYT

Yéu cau dién tich 1ap dit > dién tich du phong
hién c6 cuia CSYT

Nhu céu sie dung nguyén ligu va ning lwong

2

Mirc d¢ str dung hoa chét, nang lugng & mirc
thap (str dung it hoa chat, nang lugng)

Mirc d6 sir dung hoa chit, ning luong & mirc
trung binh

Muc d¢ str dung hoa chat, nang lugng & mic
cao

Kha néng tdi ché chit thdi thir cdp

C3

Phan CTRYT sau xtr Iy c6 kha ning tai ché

Phin CTRYT sau xir Iy it hodc la khong c6 kha
nang tai ché

Gidi phdp phong ngira, khéic phuc sw cé

C4

Co cac giai phap phong ngtra, khac phuc sy ¢b
nhanh

Khoéng hodc it c6 gidi phap hodc kha nang
phong ngtra, khac phuc sy c6 cham

An toan doi véi méi truwong

(O8]

Khong phat sinh tiéng on, mui hoi,...

ft phét sinh tiéng 6n, mui hoi,...

1-2

Phat sinh nhiéu tiéng 6n, mui hoi,...

I1I

Nhém tiéu chi kinh té

22

Chi phi diu tw

B1

10

Chi phi dau tu thip

Chi phi dau tu trung binh

Chi phi dau tu cao

Chi phi van hanh, bao dwong

B2

12

Chi phi van hanh, bao dudng thap
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Vidu |Vidukhoing
minh hoa | dao djng
(diem) (diem)

Piém so

TT Tiéu chi t6i da

Chi phi van hanh, bdo dudng trung binh 6—-11

Chi phi van, bao dudng hanh cao 0-5

IV |Nhém céc tiéu chi vé mit xi hoi D 10

1 | Mikc dp my hoc va cim quan ciia hé thong DI 3

Buoc thiét ké va xdy dung dep, phu hop voi 3
phoi canh khong gian khu vuc

Thiét ké chua dep hodc chua phu hop véi phdi 0-2
canh khong gian khu vuc

2 |Khd ning chdp nhdn vé dinh dang ciia D2 4
CTRYT sau xw ly

CTRYT sau xtt Iy bi pha v& dinh dang ban dau 4
va dugc chap nhan

CTRYT sau xu ly it hodc khong bi phé v& dinh 0-2
dang ban dau.

3 Nguf;n nhdn lyc quan ly va vdn hanh D3 3

Nhan luc quan 1y va van hanh hé thong gom ki 1
su moi truong va cong nhan

Nhan lyc quan 1y va van hanh hé thong gom k¥ 2
su kiém nghiém va cong nhan

Nhan lyc quan 1y va van hanh hé théng chi co 3
cong nhan

TONG SO PIEM 100 100

Két qua danh gia cudi cung (tong diém) duoc thuc hién theo phuong phéap
tinh diém Olympia, cu thé 1 s& loai trir s6 diém ctia chuyén gia cho diém cao
nhat va chuyén gia cho diém thap nhét. Sau d6, 1y diém s6 trung binh cua tat ca
cac chuyén gia danh gia (da trir két qua cua cac chuyén gia cho diém cao nhat
va thip nhét).

Muc dich cta viéc danh gia lya chon cong nghé khong ddt 1a lya chon duge
cac cong nghé phu hop véi diéu kién CSVC cua cac CSYT tai Viét Nam, dong
thoi dam bao phan CTRYT sau xtr 1y 12 v6 hai dbi voi strc khoe con ngudi va moi
truong (tiéu diét duoc mam bénh). Vi vay, diéu kién bt budc dé ap dung 1a chi
tiéu vé “kha nang tiéu diét mam bénh” cia cong ngh¢ lua chon, thudc ti€u chi ky
thuat, phai c6 s6 diém it nhat 1a 15 diém (> 15). Viéc xac dinh va lua chon cong
nghé khong d6t xtr Iy CTRYT cho CSYT duoc trinh bay trong bang sau:
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Bang 2-4: Piéu kién 4ap dung danh gia lwa chon cong nghé

1. Diéu kién bit budc TiéuchiI.1 > 15

2. Tong s diém Tong s diém < 50 Khong nén lga chon
50 < Téng s6 diém < 70 C6 thé lya chon
Téng s6 diém > 70 Khuyén khich lua chon

2.5. Nhiing lwu y khi lra chon cong nghé khong dot
2.5.1. P6i v6i cac thiét bi cong nghé ap dung phwong phap nhiét d thap
(1) Néi hip khir triing

Nén wu tién lua chon dbi voi truong hop cac CSYT c6 sin hé thong cap hoi
nuée, vi thiét bi nay yéu cau cao chat luong nudc cip. Phuong phap nay c6 nhiéu
nha cung cép thiét bi v4i nhiéu loai cong suét khac nhau, c6 nhiéu loai thiét bi c6
quy md, cong suat xtr Iy 16n voi gia thanh hop 1y vi vay rat phi hop véi cac CSYT
quy mo 16n va c6 mirc dau tu han ché. Nén lya chon thiét bi c6 hé théng may cat
hodc/ may sdy dé xur 1y phan chat thai sau xu 1y, gitp giam thé tich va pha v& dinh
dang ban dau cua chét thai.

(2) Néi hép cii tién

Ciing giéng nhu ndi hap khtr trung, chat lvgng nude cap can duge quan tim
va do d6 phai c6 hé théng xur Iy nude cap dat yéu cdu mai duge cho vao thiét bi.
bé nguodi van hanh thiét bi han ché tiép xtc véi mam bénh, khong nén lya chon
cac cong nghé co giai doan cat nho trude khi khir triung. Truong hop ngoai 18, giai
doan cat nho can dugc thuc hién trong budng kin va c6 giai phap loc khi thai thoat
ra tlr qua trinh nay. Nén lya chon cong nghé cé tich hop nghién cét & bén trong
khoang khtr trung.

(3) Thiét bi vi séng

O quy mo nho, céng suat dudi 30kg/gid, can luu ¥ thudng sir dung thi chira
rac chuyén dung. Hién nay d c6 cong nghé vi song co tich hop nghién cét trudce
bén trong khoang xir Iy nén khéng can phai st dung tai chira chuyén dung.
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2.5.2. Phwong phap chon lép

Phu hop véi nhu cau xir 1y chét thai y té loai sic nhon va loai giai phau.
Phuong phéap nay thudng phit hop vai noi c¢6 diéu kién vé dién tich khong gian dy
phong cho xir 1y chit thai bang phwong phap nay. Tuy nhién, can luu ¥ cac diéu
kién muc nude ngam trong khu vuc ¢ dam bao theo cac yéu cau ddi voi cong
nghé chon lap khong. Pong thoi mot luu ¥ quan trong 13 dia diém va dia hinh khu
vuc quy hoach chon lép co nam trong vung bi rui ro thién tai, 1t lut, truot 1& dat
khong.
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CHUONG 3
VAN HANH, BAO DUONG VA XU LY SU CO TRONG SU
DUNG CAC THIET BI CONG NGHE KHONG POT

3.1. Van hanh thiét bi cong nghé khong dét

Céc co s0'y té dau tu cong nghé khong ddt déu duoc cac nha cung cap thiét bi
dao tao va chuyén giao cong nghé cho nhan vién van hanh thiét bi ciing nhu cung
cép tai liéu hudng dan van hanh thiét bi. Boi vay, co SOy té can clr can bd van hanh
thiét bi tham gia dao tao vé quy trinh van hanh va nam duge mot sd luu v veé xir 1y,
khic phuc su ¢d trong qué trinh van hanh thiét bi. Hau hét cac thiét bi CNKD hién
nay déu dam bao diéu kién an toan cho ngudi van hanh thiét bi va méi truong xung
quanh. Dé can bd van hanh thiét bi CNKD hiéu va nim virng dugc quy trinh van
hanh thiét bi va cong tac kiém tra, giam sat, bao tri thiét bj theo diung hudng din
ctia nha san xuat, co sd y té can c6 bang hudng dan van hanh thiét bi duoc niém
yét tai khu vuc lap dat thiét bi.

Khi van hanh thir nghiém thiét bi CNKD, co s& cung cép thiét bi phai cir can
b k¥ thuat truc tiép thuc hién. Nha cung cap thiét bi phai dam bao rang da chuyén
giao cong nghé cho co sé' y té va nhan vién van hanh cua co s y té da thuc sy 1am
chu thiét bi cong nghé khong dét.

3.2. Cac buéc co ban trong van hanh thiét bi cong nghé khong dot xir ly
chit thai 1y nhiém

Ngay nay cac thiét bi xir Iy CTLN bang cong nghé khong ddt thudong duoc
van hanh qua cac budc co ban nhu sau:

3.2.1. Tiép nhén chit thdi rin y té

Kiém tra cic loai CTRYT c6 thé xur Iy dugc theo loai thiét bi cong nghé
khong d6t hién co cia co so y té, ddy 1a bude quan trong dé tranh xay ra cac su
cb trong qua trinh van hanh may va thiét bi cong nghé khong ddt tai co so y té.
Viéc tiép nhan nham loai chat thai khong phu hop v6i kha niang xir 1y cua thiét bi
khong nhitng gay hong thiét bi ma con gay nhiéu rii ro 6 nhiém mai truong trong
qua trinh van hanh thiét bi cling nhu anh hudng chit luong cta chat thai sau xir 1y

3.2.2. Ghi lgi cdc thong tin vé chit thdi rin y té

Co s0 y té va can bo van hanh thiét bi CNKD phai ¢ s6 sach ghi lai day du
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cac thong tin vé CTRYT da tiép nhan nhu: thoi gian tiép nhan, khdi luong tiép
nhan, loai CTRYT tiép nhan, nguén géc CTRYT,.... Toan bd céac thong tin nay
phai dugc ghi vao so theo ddi va c6 ky xac nhan ctia nguoi thu gom, van chuyén
CTRYT trong co sd'y té.

3.2.3. Lwu gii tam thoi chét thdi rin y té

Toan bo CTRYT lay nhiém d4 tiép nhan dé chd xt Iy can duogc luu giir theo
dung cac quy dinh hién hanh cia Bo Y té va Bo Tai nguyén va Mai truong.

3.2.4. Pwa chit thdi rdn y té vao thiét bi cong nghé khéng dot

Khi dua CTRYT lay nhiém vao budng xt 1y cta thiét bi CNKP can tao du
khong gian giira cac tai dung CTRYT lay nhiém dé cho phép tat ca chat thai lay
nhiém déu duoc tiép xtc tt véi nhiét dd va hoi nude.

3.2.5. Vin hanh thiét bi cong nghé khong dot
Viéc van hanh thiét bi CNKPD can duoc thuc hién theo dung hudng dan cua

nha san xuat. Sau qua trinh van hanh can ghi lai cac thong s6 ctia mé xtr 1y vao so6
theo doi dé phuc vu viéc theo doi, giam sat va tra ctru khi can thiét.

3.2.6. Phd vé dinh dang chit thdi rin y té (néu cin)

Viéc pha v& dinh dang CTRYT thuong duoc thuc hién bé“mg cac may cit ¢6
cung cap kém theo. CTRYT sau khi cat nho sé dugc dung trong cac tai chia chat
thai va co thé nhan biét bang viéc dan thong tin vé chat thai va thong sé k¥ thuat
cua mé xu ly ¢ phia ngoai tui.

3.3. Nhirng lru y trong van hanh ddi véi mét so loai thiét bi cong nghé
khong dét hoic 4p dung phwong phap khong dét trong xir 1y chat thai y té
lay nhiém

3.3.1. Néi hép khir tring

- Khi dat CTLN vao buong hap can tao du khong glan gitra cac tui dung
CTLN de cho phép tat ca chat thai déu dugc tiép xuc tbt voi nhiét do va hoi nudc,
tranh xép chong 1én nhau;

- Giam sat lién tuc nhiét do cta thiét bi trong qua trinh hoat dong;

- Nén str dung céc chi thi hoa hoc hodc sinh hoc dé giam sat hi¢u qua khu
khuan cua thiét bi;
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- Dinh ky bdo tri va kiém tra thiét bi theo hudéng dan ctia nha san xuat;
- Can c6 hé théng thong gié dé giam thiéu mui hoi;
- Néu khdi luong CTLN sau xit Iy ting hon nhiéu so véi trudce khi xir 1y va lam

tang chi phi van chuyén va chon lap, cin xem xét bo sung thém budce lam kho
phan CTLN sau khir khuan;

- Céan c6 ké hoach dao tao can bd van hanh thiét bi vé cac ndi dung: nhitng
hiéu biét co ban vé hé théng, quy trinh van hanh chuén, an toan lao dong, luu
giit hd so, nhan biét cac thanh phan CTLN khong phi hop vé6i sy van hanh
ctia thiét bi, xtr Iy sy ¢d, quy trinh bao dudng dinh ky.

3.3.2. Néi hdp cdi tién:

Dé ngudi van hanh thiét bi han ché tiép xtc vi VSV giy bénh, khong nén ap
dung phuong phép cat nho trude khi khir trang. Néu ap dung viée ciat nho CTLN
can duoc thuc hién trong 1 thiét bi kin va can phai khir tring nuéc thai, khi thai
thoat ra ttr qua trinh nay.

1.1.3. Thiét bi vi song

- Do nhiét d6 khir khuan thép, nén can kiém tra kha nang bat hoat mam bénh
cua thiét bi;

- Thudng c6 thiét bi do nang lugng vi song 10 ri kém theo nén can luu ¥ giam
sat thuong xuyén hién tuong nay;

- Nén thuong xuyén kiém tra va 1am sach khu vuc xung quanh phéu dé loai bo
mot s& manh v co thé co;

- Van hanh thiét bj theo huéng din cta nha cung cap;

- Cén bo van hanh can dugc dao tao vé nhirng hiéu biét co ban vé thiét bi vi
song, quy trinh hoat dong tiéu chuan, an toan nghé nghiép, thoi gian luu trit,
xéac dinh loai cht thai c6 thé xir Iy, xac dinh loai chat thai c6 thé gy hai cho
may cit. Xu 1y su ¢ trong trudng hop cac phan chat thai bi ket vao may cit
hay mat dién dot xuét.

3.3.4. Thiét bi siv dung cong nghé phun khi néng téc dé cao

- Cac xe van chuyén can dugc khur trung trude khi st dung lai;
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Duy tri hd so cta cac thir nghiém chi thi sinh hoc, thong s6 xur 1y, hoat dong
bao tri, phong ngira va kiém tra dinh ky;

Can bd van hanh can duoc dao tao vé quy trinh van hanh tiéu chuén, an toan
lao dong, luu gilr hd so, nhan dang chét thai khong nén xur ly trong hé théng,
ghi nhan cac van dé k¥ thuat, lich bao tri dinh ky va cac ké hoach tmg pho.

3.3.5. Thiét bi sir dung cong nghé gia nhiét kho

Hé théng duoc thiét ké ché do van hanh an toan, khi nhiét do tai budng khir
trung dat 120°F va mét dién dot ngodt, hé théng khong thé m¢ dugc. Thay vao
d6, hé thong thiét 1ap lai va bat dau chu trinh khir tring méi trong thoi gian
khoang 90 phut;

Duy tri cac ho so thir nghiém chi thi sinh hoc, thong $6 XU 1y, cac hoat dong
bao tri phong ngira va cac kiém tra dinh ky;

Can bd van hanh can duoc dao tao veé quy trinh van hanh tiéu chun, an toan
lao dong, luu gitr ho so, nhan dang chit thai khong dugc dua vao xur 1y trong
hé théng, ghi nhan céc van dé ky thuat, lich bao tri dinh ky va céc ké hoach
g pho su ¢d trong van hanh.

3.3.6. Phwong phdp khir triing bang héa chit

Can c6 giai phap thong gid dé dam bao nong do hoa chat tai khu vuc lam viéc
khong vuot gidi han cho phép;

Luu gift cac két qua phan tich hoa hoc hay cac chi thi sinh hoc, cac thong s xtr
Iy (vi du nhu néng d6 héa chét sir dung) va thuong xuyén kiém tra dinh ky;
Can c6 hé thong thong gio dé giam mui hoi va ndng d6 hoa chét trong khong khi;
Can c6 diéu kién co s& vat chat va quy trinh chuan dé xir 1y tinh hudng khan
cap: nhu phong tim, khu vire rira may va cac bd dung cu so ctiru chuyén ding
dé xtr 1y tinh huéng bi phoi nhiém héa chit. Can bd van hanh nén dugc trang
bi cac thiét bi bao ho nhu: kinh béo ho, gang tay, tap dé, mit na phong doc,...;
Yéu cau nha cung cip héa chit cung cap cac thong tin vé loai hoa chat co
thé phan tng voi hoa chat khir tring va cach phong tranh. Pong thoi can xay
dung quy trinh chuan dé xir Iy tinh hudng khan cap.

Can bd van hanh can ¢6 nhirng hiéu biét co ban vé loai hoa chat st dung, quy
trinh hoat dong tiéu chuan, an toan lao dong (dir liéu an toan, doc tinh, tinh
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tuong thich hoa hoc va do hoat dong, k¥ thuat xir 1y phu hop, trang thiét bi
bao ho cé nhan), luu trir hd so qua trinh khr trung, kha nang xéac dinh loai
chét thai phu hop cho qua trinh xtr 1y, quy trinh bao dudng dinh ky, k¥ ning
xtr 1y tinh hudng khan cap;

Nudc thai phat sinh tir qué trinh dung hoa chit dé khtr khuan chat thai 1ay
nhiém phai duoc thu gom vé hé thdng xtr Iy nudc thai dé xur 1y.

3.3.7. Phwong phdp chén lip

Sau khi dong hé chon, can c6 canh bao ghi trén nip bé tong dé tranh viée sir
dung cac khu vuc nay cho cac muc dich xay dung khac;

Trong trudng hop chon cac chét thai & noi dang co phat sinh cac dich bénh
nguy hiém, nén ting cuong lugng voi sir dung.

3.4. Quy trinh bao dudng thiét bi
3.4.1. Lwu dé thuwe hién quy trinh

Bang 3-1: Lwu dd thuc hién quy trinh bio dudng thiét bj

TT Noi dung Chiu trach nhi¢ém Biéu miu
1 QTBD.1
Xac dinh va lap QTBD 2
ké hoach cic noi dung
in QTBD
can Q <_‘

2 4

@duyét
3 v QTBD.3

To chtrc thuc hién

4 ) 4

@m tra
5 A
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3.4.2. Dién gidi lwu dé
% Xac dinh va 1ap ké hoach cac noi dung can QTBD:

- Céac tai lieu Huéng dan sir dung va Ly lich cta cac thiét bi xtt Iy CTRYT
(bang céng nghé khong d6t) phai dugc luu giir tai cac vi tri d& nhan biét va
dé tra ctru. Trén co so tai liéu huong dan cia nha cung cép thiét bi, SO nhat
ky qua trinh van hanh mdy, can bo quan 1y thiét bi xac dinh va 1ap danh muyc
thiét bi can QTBD (Biéu mau QTBD.1, Phu luc 2).

- Xay dung ké hoach QTBD thiét bj

Trén co s& Danh muc thiét bi can thuc hién bao dudng, can b phu trach, van
hanh thiét bi cong nghé khong ddt 1ap ké hoach quy trinh bao dudng theo Biéu
mau QTBD.2 tai Phy lyc 2. Trudng hop thiét bj khong co sin tai liéu hudéng dan
str dung kém theo (do that lac), can bd phu trach can phai lap tai liéu hudng dan
st dung trude khi bd sung vao danh muc can QTBD.

¢ Phé duyét: Can bd c6 trach nhiém xem xét, phé duyét Ké hoach QTBD thiét bi
% T6 chire thuc hién:
Thuc hién quy trinh bao dudng theo dung chi din ctia nha cung cap. Trudng
hop hu hong ngoai diéu kién bao hanh thi can thuc hién nhu sau:

- Néu hu hong khong thé sira chita ngay hodc can phai co vat tu thay thé,
can 1ap van ban dé nghi kém theo cac yéu cau vat tu thay thé cu thé (néu
truong hop phai thay thé phu ting, vat tu) dé trinh xét duyét (Biéu mau
QTBD.3, Phu luc 2)

- Néu hu hong khéng stra chita dugc hodc vi 1y do ndo d6 ma thiét bi khong
dam bao diéu kién s dung, thi phai danh dau thiét bi bang cach niém
phong “Khong st dung” va kién nghi ngay véi lanh dao phuong an thay
thé dé lanh dao CSYT c6 trach nhiém giai quyét (Biéu mau QTBD.3).

% Kiém tra, nghiém thu khi hoan thanh cong tac bao dudng:
Sau khi hoan tat qua trinh bao dudng, cac bén c6 lién quan can kiém tra lai
va ky x4c nhan vao Biéu mau QTBD.4.
% Luu HO6 so:
Toan b hd so duoc luu trir theo quy dinh ctia CSYT nhung phai duoc luu
giit tai cac vi tri d& nhan biét va tra ciru.
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PHU LUC

PHU LUC 1 - THAM KHAO MQT SO CONG NGHE KHONG POT
PANG AP DUNG TREN THE GIOI

Bang PL1-1: Tham khio mot sé thiét bi hap wét

1 Cong Loai rac cé Kha ning | Gid dy tr{“:ll:lh
TT Nha cung cap suat xiwr 2 .1, | giam thé tich | kién Ang
Iy (kg/h) the xir ly (%) (USD) thuong
mai hoa
1 |Bondtech (Somerset, KY) 112- |CS,S, 1, L, 0 90,000- C
2,700 |SW, LB 175,000
2 |Environmental Techtonics 1,800 |CS,S, I, L, 0 KXb C
Corp. (Southampton, PA) SW, LB
3 |Mark-Costello (Carson, 100- |CS,S, 1, L, 0 26,000- C
CA) 1,350 |SW, LB 41,000
4 |Sierra Industries (Santa 90-337 |CS,S, 1, L, 0 KXb C
Ana, CA) SW, LB
5 |SteriTech (Bloomington, 8-52 |CS,S, I, L, 0 KXb C-n
IN) SW, LB
6 |Tuttnauer (Ronkonkoma, |Dudi675|CS, S, 1, L, 100,000- C
NY) SW, LB 200,000

Chu thich:

Nguon: Health Care Without Harm, 2001

CS (cultures and stocks): dung dich nuéi cdy VSV va dung dich gbc;

S (sharps): vat sac nhon;
I (isolation waste): chat thai tir qua trinh phan lap vi khuan;
L (lab wastes excluding chemicals): chat thai PTN, khong hoa chat;

SW (soft wastes such as bandages and gloves): chat thai mém (vi du nhu
bang, gang tay);

LB (limited amount of blood and body fluids): mau va dich co thé v&i khéi
luong it;

KXb: khong xac dinh;
C (fully commercialized): thwong mai hoa hoan toan;

C-n (newly commercialized): m&i1 thuong mai hoa.
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Bang PL1-2: Tham khao mt s6 thiét bi ndi hp cai tién

£ Kha Tinh
. A A Cong suat | Loai rac | ning Gia du
Loai cong nghé / b Y R . < X trang
TT Nha cune c& xu ly co theé xwr| giam kién thuon
& cap (kg/h) Iy | thétich = (USD) | ROUS
(%) mai héa
1 |Hut chan khong / khu trung 11-1,000 |CS,S,1I, | 75-85 | 26,000- C
bang hoi / nén hoi L,SW,B 500,000
San-I-Pak (Tracy, CA)
2 |Khi trung bang hoi / shy kho / | 135-338 | CS, S, I, 80 | 382,000 C
cat nho L,SW,B +
Tempico (Madisonville, LA)
3 | Cétnho/khi tring bang hoi | 100-1,350 367,000-
ket hop / say kho 427,000
Sterile Technologies Inc. (West | 270-1,800 |CS, S, I, 80-90 | 367,000- C
Chester, PA) L,SW, B 427,000
Antaeus Group (Hunt Valley, 68 CS, S, 1, 80 200,000 C-n
MD) L,SW,B
Ecolotec (Union Grove, AL) 135 CS, S, 1, KXb | 325,000 | KXb
L, SW, B
4 | Khi trung bang hoi két hop véi|  90-900 |CS,S,I, | KXP |200,000-| C-n
phan manh / say kho L,SW,B 500,000
Hydroclave Systems Corp.
(Kingston, Ontario, Can.)
5 | Cét nho / khir tring bang hoi 100,000-| C
200,000
6 |Aegis Bio-Systems (Edmond, | Dudi 675 |CS, S, 1, 80 KXb C-n
OK) L, SW, B
7 |LogMed (Erdwich Zerkleiner- KXD CS, S, 1, KXD KXb KXb
ungsSysteme GmbH L,SW,B
8 | Celitron (Hungary) 30 CS, S, 1, 80 KXDb C
L,SW,B
9 |Ecodas (France) 30-450 |CS, S, 1, 80 KXbD C
L,SW,B
10 |Matachana (Spain) 75-300 |CS,S,LL, 0 KXb C
SW,LB
11 |Sterishred (Germany) 40-50 CS, S, 1, 80 KXb KXb
L,SW,B
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Chu thich:

CS (cultures and stocks): dung dich nuéi cdy VSV va dung dich gbc;

S (sharps): vat sac nhon;

I (isolation waste): cht thai tir qua trinh phan lap vi khuan;

L (lab wastes excluding chemicals): chat thai PTN, khong c6 hoa chat;

SW (soft wastes such as bandages & gloves): chit thai mém (bang, ging tay;

B (bulk of blood and body fluids): mau va dich co thé;

KXD: khong xéc dinh;

C (fully commercialized): thuong mai hoa hoan toan;

C-n (newly commercialized): méi thuong mai hoa.

Bing PL 1-3: Tham khao mét so6 thiét bi vi séng

Kha

Céng suéit ning | Gisdy | LoD
Loai cong ngh¢ / 8 5t Loai rac cé ang A C trang
T Nha cung ci xi ly thé xir Iy gam kién thuon
gcap (kg/h) Y | thé tich | (USD) ronsg
o mai hoa
(%)
1 |Sanitec (West Caldwell, 40-248 |CS,S, I, L, 80 500,000 C
Newzeland) SW, B, TCT+ -
600,000
2 |Sintion (CMB, Ao) 35 CS,S, 1L, KXD | 45000 | KXb
SW, LB
3 |Ecostéryl (AMB S.A, Bi) 250 CS,S, 1L L, 80 500,000 C
SW, LB EU
4 |Medister (Meteka, Ao) 6—-601it/ |CS,S, I, L, KXb 10,000 C
chuky [SW,LB — 70,000
EU
5 |Sterifan 90/4 (Sterifant Ver- | 125 kg/h |CS, S, I, L, 80 390,000 C
triecbs GmbH, Luxembourg) SW, LB EU
6 |Sterilwave (France) 50kg/h |CS,S, I, L, 80 KXb C
SW, B, TCT+

Chu thich:

Nguon: Health Care Without Harm, 2004

CS (cultures and stocks): dung dich nuéi cay VSV va dung dich gbc;
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S (sharps): vat sic nhon;

I (isolation waste): chat thai tir qué trinh phan lap vi khuan;

L (lab wastes excluding chemicals): chat thai PTN, khong c6 hoa chat;
SW (soft wastes such as bandages & gloves): chat thai mém (bang, ging tay);
B (bulk of blood and body fluids): mau va dich co thé;

TCT+ (trace-contaminated chemotherapeutic waste): chat thai tri liéu bi
nhiém ban;

KXD: khong xac dinh;

C (fully commercialized): thwong mai hoa hoan toan.

Bang PL1-4: Tham khao mt s6 thiét bi khir trung CTRYT bing khi néng

Kha Tinh
. A A A z, | Loairac | nang | Giadw
Loai cong nghé / Congsuat| ., ~z . . K C trang
T Nha cung ci xtr ly co thexwr | giam kién thuon
gcap y Iy thé tich | (USD) ronsg
mai hoa
(%) i
1 |KC MediWaste (Dallas, TX) 90 kg/h |CS,S, L L, 80 385,000 C-n
SW, B
2 |Demolizer 1 gal/2.5h |CS, S, I, L, 0 4,000 C
SW, LB
Nguén: Health Care Without Harm, 2001
Chau thich:

CS (cultures and stocks): dung dich nudi cdy VSV va dung dich gc;
S (sharps): vat sic nhon;

I (isolation waste): chat thai tir qué trinh phan 1ap vi khuan;

L (lab wastes excluding chemicals): chat thai PTN, khong c6 hoa chét;

SW (soft wastes such as bandages & gloves): chat thai mém (bang, ging
tay);

B (bulk of blood and body fluids): mau va dich co thé;

LB (limited amount of blood and body fluids): méau va dich co thé véi khéi
luong it;
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- C (fully commercialized): thwvong mai hoa hoan toan;
- C-n (newly commercialized): mai thuwong mai hoa.

Bang PL 1-5: Tham khéo mét s cong nghé khir trung bing hoa chit

R Kha .
Cong . < e Tinh
- A i, . | Loairac | nang | Giadw

Loai cong nghé¢ / suat xir L R . 4 | trang

TT Nha cune ¢4 v co thé xir | giam kién thuon
gcap y Iy thé tich | (USD) | "h4one
(kg/h) (%) mai hoa

0

1 |Circle Medical Products (India- |112-1,350|CS, S, I, L, 80 295,000 C
napolis, IN) SW, B
(St dung Sodium Hypochlorite-

két hop véi may nghién CTRYT)

2 |MedWaste Technologies Corp. KXb |CS,S,ILL,| KXb KXb C
(Houston, TX) SW, B
(Str dung Sodium Hypochlorite-
két hop voi may cat CTRYT)
3 |Encore/Medical Compliance (El 1,120- |CS,S,I,L,| KXb KXb C
Paso, TX) 1,350 |SW,B
(Str dung Chlorine Dioxide-két
hop voi may cit CTRYT)
4 |Lynntech (College Station, TX) | 220-518 |CS,S,I,L,| KXb KXb D
(Str dung ozone) Ibs/chu |[SW, B
ky
5 |Ecocycle 10/STERIS Corp. 81bs/10 |CS,S, I, L, 80 20,000 C
(Mentor, OH) phut |SW, LB
(Str dung Peracetic axit — két hop
méy nghién CTRYT)

Nguon: Health Care Without Harm, 2001
Ghi chu:
- CS (cultures and stocks): dung dich nudi cidy VSV va dung dich gc;
- S (sharps): vat sic nhon;
- I (isolation waste): chat thai tir qua trinh phan 1ap vi khuan;
- L (lab wastes excluding chemicals): chat thai PTN, khong c6 héa chat;

- SW (soft wastes such as bandages & gloves): chat thai mém (bang, ging
tay);
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B (bulk of blood and body fluids): méau va dich co thé;
KXD: khong xac dinh;
C (fully commercialized): thwong mai hoa hoan toan

D (developing technology or nearly commercialized): cong nghé dang phat
trién hodc s& sém thuong mai hoa.
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PHU LUC 2 - CAC BIEU MAU QUY TRINH BAO DUONG

1. Biéu miu QTBD.1 - Danh muc thiét bi / hang muc cAn QTBD

pr | Teén thiétbiva thong sOky | npo e | xuse vir | Nam SX/SD b?;lzil:rl(;ig
thuat chinh (théng)
1
2
3
4
5
6
NGUOI LAP KE HOACH PHE DUYET
2. Biéu miu QTBD.2 - Ké hoach QTBD
TT | Tén thiét bi/ M s6 | Noi dung QTBD | '} €120 plfl?l‘;i‘jc“h bﬁlz(:;%!ng
: : du kién
1
2
3
4
5
6
NGUOI LAP KE HOACH PHE DUYET
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3. Biéu miu QTBD.3 — P& nghij sira chira, thay thé

Phong Vit tu / Phong HCQT
[/ /1

PE NGHI SUA CHUA THAY THE

1. Thiét bi / hang muc cén sira chira thay thé

(Tén thiét bi, ma s6, nguyén nhdn va tinh trang hw hong va cdc théng tin
can thiét khac)

2. Noi dung @ nghi

(Hoat dong can thuce hién, nguoi chiu trach nhiém, thoi gian, vat tu can
thay thé néu cé va cdc théng tin can thiét khdc)

Noi nhén: NGUOI PE NGHI

""""""" ’ (Chi ky, ho tén va chirc vy ciia nguoi dé nghi
va / hodac truong bo phdn)

PHE DUYET (Ngay phé duyét, hodc cho y kién néu cé, chit ky, ho tén,
chike vu ctia nguoi ¢é tham quyén kiém tra, phé duyét)
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4. Biéu miu QTBD.4 — Kiém tra, nghiém thu sau bio duéng

Phong Vat tu \ Phong HCQT
[/ /1

BIEN BAN NGHIEM THU THIET BI SAU BAO DUONG

1. Pai dién ....... (tén co s6'y té)

3. Thiét bi / hang muc dwoc bao dudng, sira chira thay thé
(Tén thiét bi, ma s6, nguyén nhdn va tinh trang hw héng va cdc théng tin
vé thay thé phu tung, vit tir)
4. Tinh trang thiét bi sau bao dudng
- Hoat dong binh thuong;
- Cac thong s6 k¥ thuat dap ung cac tiéu chuan ctia nha cung cap;
- DPuoc phép dua vao st dung, van hanh.

Céc dai dién tham gia nhét tri nhu noi dung trong bién ban va thong nhat

ky tén.

Pon vi bao dudng Can b phu trach, Thu trwémg CSYT
quan 1y thiét bi
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PHU LUC 3. KIEM PINH AN TOAN POI VOI THIET BI HAP UOT

Thiét bi hép uot (né)i hép) thudéc danh muc céac loai may, thiét bi, vat tu co
yéu cau nghiém ngat vé an toan lao dong, do vay can tién hanh tha tuc kiém dinh
an toan d6i voi thiét bi nay.

Thu tuc ki€ém dinh bao gom cac ndi dung co ban sau:

a) CSYT can giri thong bao nhu ciu kiém dinh bang van ban vé don vi tién
hanh kiém dinh dé kiém dinh 1an dau, dinh ky hodc bat thudng. C6 thé giri vin ban
truc tiép hodac thong qua duong buu dién, fax hay thu dién tu;

b) Cung cip cac tai liéu k¥ thuat lién quan t&i thiét bi hap udt va ctr nguoi dai
dién ching kién qua trinh kiém dinh;

c) Sau 05 ngay ké tir khi nhan duoc Phiéu két qua kiém dinh, CSYT can
chuyén Ho so dang ky dén Thanh tra lao dong thudc S& Lao dong — Thuong binh
va X3 hoi dé dang ky trude khi dua thiét bi ndi hdp vao sir dung. HO so dé dang
ky bao gom:

- To khai ding ky (Xem mau sau);
- Phiéu két qua kiém dinh thiét bi hap uét (ban photocopy).

d) Trong truong hop chuyén V1 tri lép dat thiét bi hép uot hoac sau khi cai tao,
stra chita lam thay d6i két cau chiu lyc va thong sé ky thuat da ding ky thi can tién
hanh thu tuc dang ky kiém dinh lai;

¢) Hang nam phai 1ap ké hoach kiém dinh thiét bi hap uét.
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Ty do - Hanh phuc

TO KHAI PANG KY
Péi twong c6 yéu ciu nghiém ngit vé ATLD
Kinh gui: S6 Lao dong - Thwong binh va X4 hoi.............

Can cir theo Thong tu sd: 04/2008/TT-BLDTBXH ngay thang nam 2008 ciia
Bo Lao dong — Thuong binh va Xa hoi quy dinh va hudng dan thu tuc kiém dinh
va dang ky cac may, thiét bi, co yéu cdu nghiém ngit vé ATLD;

Co s¢ hoac ca nhan:

Tru s& chinh tai:

Pé nghi duoc dang ky doi tuong co yéu cau nghiém ngit vé an toan lao dong

nhu sau:
~ | Noi | Noi <« . ,
TT Tén thibt bi Ma 16 | 1p _ Dactinh Muyc dich
hi¢u (20 dat ky thuat co ban str dung

A’p, Dung | Nang
suat tich suat
B Ka/h
Bar) | o | Ke/h

LANH PAO CSYT
(Ky, ghi ro ho tén va dong dau)
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