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D6 chinh xdc ciia hé thong FloTrac-Vigileo cung hieong tim dua trén dp luc dong
mach van thdp dén mitc khéng thé chap nhédn dwroc khi huyét déng khéng on dinh.
Dir liéu cho thay viéc do cung lwong tim (CO) bi dnh hirong manh mé bai nhiing
thay déi Ciia cdc yéu té anh hudng den huyét dp déng mach (ABP) - vi du, tricong
luc mach va suw tudn thu - compliance va vi tri dong mach - doc lap voi nhiing
thay doi thuc sie trong CO. Mdc dit trén Iy thuyét, thudt todn tir hiéu chudn cua
FloTrac-Vigileo nén diéu chinh cho nhitng thay doi dé, mé hinh bi trir dwéi mirc
(hodic bii trir qud mirc) cho nhitng ting (hodc gidm) néi bét trong trwvong lirc mach
mdu va sw tudn thii, lam cho hé thong phu thugc phdan Ién vao nhitng thay doi
trong ABP. Nhiing han ché nay lam cho FloTrac-Vigileo chi chinh xdc trong cdc
diéu kién huyét dong on dinh va cho dén khi (thoi diém bai viét la 2010 - ND) cdc
thudt toan manh mé hon va cdc nghién ciru xdac nhdn thém co san, chung ta nén
biét rang trong thoi gian huyét déng khéng on dinh hodc trong diéu kién gidn
mach hodc co mach di dgi, CO do dwoc c6 thé tach ra khéi méi trieong déc ap
Véi do qua @6 pha lodng chi thi bolus, déc biét néu sir dung déng mach ngoai Vi.
Trong nhitng diéu Kién nay, chiing t6i chii triong sit dung phirong phdp pha lodng
chat chi thi xuyén phéi qua dong mach dii.

Trong nhitng nam gan day, c6 xu hudng st dung cac hé théng theo doi
huyét dong ‘xam 14n tdi thiéu’ trong cac don vi cham soc dic biét (ICU) va trong
cac phong md dé do lién tuc cung luong tim (CO) trong nhimg nim gan day.
Trong bdi canh nay, "xam 1an toi thiéu" c6 nghia 1a "it xAm 14n hon so voi bng
thong dong mach phoi" va duoc cho 1a mot thuat ngir vé ich. Tuy nhién, trong sd
cac thiét bi hién co, hé thong FloTrac-Vigileo (FTV) (Edwards Lifesciences LLC,
Irvine, CA, USA) c6 1& xting dang vai biéu tuong ndy vi nd duoc thiét ké dé chay
tir bat ky duong dong mach nao (thudng xuat hién & bénh nhan trong ICU hodc
dang trai qua mot cudc phau thuat 16m, it nhat 1a & Chau Au) va khong can hiéu
chinh. Kha ning tht hai nay 1a sy xuat hién cia mot thuat toan phirc tap ma thiét
bi str dung dé phan tich dang song ap luc dong mach (APW), cho du thu duoc tir
d6ng mach quay hay dong mach dui, dé xac dinh ty 1¢ phi tuyén tinh gia dinh gitra
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huyét ap dong mach (ABP) va thé tich nhat bop (SV) va do d6 dua ra uwdc tinh vé
CO. Tuy nhién, mic du st dung don gian, d6 tin cay cua hé thdng nay 1a khong
chac chin trong diéu kién huyét dong khong 6n dinh, khi liéu luong thudc van
mach thay d6i nhanh chéng nhung can c6 mot CO chinh xac 1a diéu can thiét dé
huéng dan cach quéan 1y phu hop.

Thuat toan FloTrac phan tich sy phan phdi théng ké cua cac diém dit liéu
ciia ABP duoc lay mau & 100 Hz va dwa trén nguyén tic rang ap luc xung dong
mach chu ty 1 véi SV, duoc do bang d6 Iéch chuan cua ap luc dong mach (cAP)
xung quanh ap luc dong mach trung binh (MAP). AP sau d6 dugc nhan véi mot
tham s6 ty 1& bat ngudn tir mot phuong trinh da thirc da bién bao gom dir liéu
nhan khau hoc ctia bénh nhan, compliance ctia dong mach, do léch (d6i xtng cua
dang song) dé diéu chinh cho truong luc mach mau va kurtosis (do mirc APW dat
dinh) dé bu dap vé su khac biét trong APW do vi tri huyét mach.

Vén dé co ban cua cach tiép can nay 1a dam bao ring no ¢ thé xac dinh va
biéu dién chinh x4c nhimg tinh hubng trong d6 su thay ddi huyét ap (huyét ap
tam thu, tim truong, trung binh va mach) c6 lién quan dén su thay d6i SV nguoc
Véi cac thay doi khong phai su thay doi trén. Néi cach khac, hé thdng phai co kha
nang phan biét sy thay doi huyét ap do cac thao tac test thé tich, trong d6 can
thiép chinh 1a nham muc dich tang CO, va do d6 huyét ap thuong chi thay doi
néu diéu nay xay ra va theo cting mot hudng, mic du d6 nhay twong ddi cua cach
ma hai bién sb phan hdi tat nhién c6 thé hoan toan khac nhau. Khi sy thay ddi co
ban 14 strc can cua dong mach, nhu khi trién khai sir dung thudc van mach, tinh
hinh s& khé khin hon vi can thiép nham muc dich lam ting huyét ap, nhung tac
dong 1én SV co thé theo ca hai hudng. Pay 1a tinh hudng duoc thir nghiém nhiéu
nhat d6i véi cac thudt toan CO duya trén ap suat dong mach, dic biét 1 néu chua
duoc hiéu chinh.

Trong mot 4n ban trude cua Critical Care, Eleftheriadis va cac dong nghiép
[1], nhitng nguoi dd quan sat thdy nhiig thay d6i khong thé tudng tugng duoc
trong CO khi st dung thuc van mach trong thuc hanh 1am sang cta ho, di bao
c40 mot thi nghiém don gian nhung trang nha cho thay rang, ¢ nhitng bénh nhan
trai qua ghép ndi dong mach vanh, nhimng thay doi trong ABP dé dap tng véi su
thay ddi tirng budc caa noradrenaline dan dén nhimg thay doi song song vé CO
duge do bang FTV thé hé thi hai (phién ban phan mém 1.14), khong xuét hién
khi CO duoc do thong thuong bang dng thong dong mach phdi duoc pha lodng
nhiét. Trong nhitng diéu kién nay cua nhitng thay doi vé mit duoc 1y cta truong
luc mach mau, do chéch va gigi han thoa thuan caa FTV CO cao khong thé chap
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nhan dugc ngang bang véi sy pha lodng bang nhiét, va hon nita, ham luong CO
thu dugc bang hai phwong phép tré nén 16n hon theo ting budc ting ABP, ching
to rang (it nhat 1a trong bdi canh nay) CO do FTV do dugc phu thudc vao MAP.

Nhitng phat hién nay 1am ndi bat thuc té 1a cac phuong phap cung luong
tim dura trén ap luc dong mach (APCO), dic biét khi khong dwoc hiéu chuan, van
bi anh huong manh bai cac yéu té anh huong dén ABP va APW doc lap vai SV
va CO. Chat luong cua APW, muc do phan Xa song ap luc tai vi tri dong mach
(tac 1a dong mach quay so véi dong mach dui), mic do va su thay d6i nhanh
chong cua treong luc mach va su tuan thu, va hinh dang caa hé thong dong mach
déu c6 thé anh huong dén cac thuat toan APCO, 1am cho céac hé thong nay khong
dang tin cay ¢ nhitng bénh nhan trai qua nhimg thay doi nhanh chéng vé ABP do
thay d6i sic can mach mau (vi dy, trong qua trinh co mach do duoc 1y gdy ra). Vi
vay, mic du vé mat 1y thuyét, thuat toan s& bu trir cho nhiing thay ddi vé truong
luc va vi tri dong mach sau mdi 60 gidy phu hop v6i mo hinh, nhung c¢6 vé nhu
rd rang rang hé so ty 1é ty hiéu chuan bu trir dudi mac cho sy gia ting truong luc
mach méu va bu trir qua mirc trong diéu kién truong luc mach méu thap, lam cho
hé thdng ty 1¢ thuan véi nhimg thay d6i trong ABP.

Cong bang ma néi, phan mém thé hé tha hai ciia FTV da cho thay do chinh
xéac dugc cai thién trong diéu kién on dinh huyét dong hoic trong nhiing thay doi
vé thé tich ndi mach ma khong co su thay d6i dang ké vé truong luc mach, va do
d6 c6 thé hiru ich trong viéc hudng dan tai thé tich (vi du , trong 'liéu phap hudng
t&i muc tiéu sém - ' hoic tdi vu hoa trude phau thuat cho phau thuét ty chon). Tuy
nhién, su déng thuan kém khéng thé chap nhan duoc da duoc chi ra trong cac
nghién cttu bao gom nhiing bénh nhan & muc cuc diém cua truong luc mach va
su tuan thii nhu bénh nhan xo gan duoc ghép gan [2,3], bénh nhan séc nhiém
tring [4], bénh nhan ning khéng on dinh huyét dong dung thudc van mach liéu
|6m. [5], va nhitng bénh nhan dang phau thuat tim [6], trong d6 nhiing thay d6i vé
trwong luc mach va sy tuan thi 1a ndi bat va nhitng thay ddi rd rang vé CO 1a do
su thay d6i trong APW [7].

Mot yéu t6 quan trong khac can xem xét khi do CO giira bang bat ky hé
thdng APCO nao 12 vi tri do ABP (vi du, dong mach quay so véi dong mach dui)
c6 thé anh hudng dang ké dén APW va do d6 CO. Su khac biét giita huyét ap
trung tAm va ngoai vi da dugc mo ta trong mot sé truong hop 1am sang nhu sau
khi bac cau tim phéi [8], trong khi nging tuan hoan ha than nhiét sau [9], trong
khi hoi sirc tim phéi [10], ¢ bénh nhan séc¢ nhiém trung dugc diéu tri bang thude
co mach liéu cao [11], va & bénh nhén trong qua trinh tai tudi mau sau khi ghép
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gan [12]. Su khac biét vé ABP giita cac vi tri khac nhau c6 thé 16n va trong diéu
kién co mach manh, ABP dong mach quay c6 thé danh gia thap ABP dong mach
chu thuc sy, cho gia tri CO thap gia. Piéu dang quan tim 1a trong nghién ctru cia
Eleftheriadis va cong su [1], su khac biét 16n vé CO giita FTV va catheter dong
mach phoi da duoc ching minh mic du thuce té 14 ABP cho FTV thu duoc tir dong
mach dui. Cac dong mach trung tam tr¢ nén it nhay cam hon véi cac bién thién
dé dap ung véi cac thudc van mach vi truong luc tiéu dong mach da cao va hé sb
phan Xa (ty sb giita song phan xa va séng t6i trong mién tan sé) chi c6 thé ting
1én mdt chut do co mach manh. [13]. Cac nghién ctru xem xét sy khac biét vé CO
khi FTV dugc két ndi véi dong mach quay hodc dong mach dui da cho thay cac
két qua khac nhau [14,15] nhung néu bat thuc té 1a tac dong cua vi tri dat ong
thong dong mach khong thé khong dang ké va thuat toan co thé khong thé bu cho
nhitng thay d6i vé hinh dang va bién do cia APW trong céc diéu kién huyét dong
cuc manh.

Két luan, hé théng tu hiéu chuan chi hiru ich khi duoc sir dung dé theo doi
nhitng thay doi ctia SV trong qua trinh thir thach dich & diéu kién 6n dinh nhung
tré nén kém chinh xac hon véi nhiing thay d6i vé truong lyc mach mau va kha
nang phan tng. Cho dén khi cac thuat toan manh mé hon va cac nghién ctru xac
nhan thém & nhitng bénh nhan bi bénh nang co sin, chiing ta nén biét rang trong
diéu kién huyét dong khong on dinh, hé théng ABP-CO chua hiéu chuan cé thé
khac vé6i cac phép do bolus doc lap, dic biét néu sir dung ddng mach ngoai vi vi
diéu nay c6 thé danh gia thap hodc danh gia qua cao huyét ap trung tim tuy thudc
vao trwong lyc mach. Trong nhiing diéu kién nay, chang t6i ung ho viéc sir dung
cac hé thdng duoc hiéu chuan lai thuong xuyén bang cach sir dung pha lodng chat
chi thi qua dong mach dui hodc dong mach phai.
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